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PM 7/13 (2)Trogoderma granarium

Zakres

Niniejszy standard opisuje protokét diagnostycdngyczcy Trogoderma granarium

Zatwierdzenie i nowelizacja

Zatwierdzony po raz pierwszy we wipas 2001 r.

Poddany rewizji we wrzeaiu 2013 r. Rewizja ta zostata przygotowana w dpaocProtokot
Diagnostyczny IPPC przgty w 2012 r. (Dodatek 3 do ISPM 27). Pomimo tegoniniejszy standard
diagnostyczny EPPO zdi sie w zakresie terminologii i uktadu od standardu IRR(etni odpowiada
mu w zakresie zawaroi.

Wprowadzenie

Trogoderma granariunkEverts (2012) (Coleoptera: Dermestidae) jest amgm szkodnikiem
produktéw przechowalnianych. Jego znaczenie gosppeavize sk nie tylko z powanymi stratami,
ktére powoduje w suchych produktach przechowalrihnyale take dotyczy ogranicze
eksportowych naktadanych nanséwa, w ktérych $ zadomowione populacje tego szkodniKgwe
populacje mog wysktpowa w zanieczyszczonych kontenerach, materiale opakiowgm oraz
w tadunkach przetrzymywanych przez diay okres czasu, zasiedlajnny materiat, w ktorym niegs
obecne.Trogoderma granariummaoze rowniez zwigksza prawdopodobigstwo zanieczyszczenia
przezAspergillus flavugSinha i Sinha, 1990).

Trogoderma granariunmaze pochodz z subkontynentu indyjskiego i obecnie weysije
na niektorych obszarach Azgrodkowego Wschodu, Afryki i w kilku krajach Europdest jednym
z wielu szkodnikéw produktéw przechowalnianych agamgczonym wysipowaniu. Jest znajdywany
na obszarze od 35°N do 35°S, ale gtéwnie goyge w rejonach w poldu réwnika, wsrodowisku
suchym i gogcym. Jednake populacje o diym stopniuzywotnasci powinny by zdolne przetrwéa
w prawie kadym kraju, w zamkritym srodowisku przechowalniT. granariumwykazuje bardzo
ograniczog zdolnag¢ do rozprzestrzenianiagsbez udziatu czynnika ludzkiego, poniemehraszcze
nie g zdolne do lotu, tak wt miedzynarodowy obrét artykutami, w ktorych wyptije, wydaje i
by¢ jedynym zrédlem jego rozprzestrzenianiae.siBardzo wane jest odrénienie wykrycia
zwigzanego z przechwyceniem szkodnika w materiale itop@nym (np. jego znalezienie

! Uzycie w niniejszym standardzie EPPO markowych nadezpnnikéw lub wyposgenia nie oznaczae wyklucza si
inne marki, ktére magby¢ takze odpowiednie do wykorzystania.
“Data w nawiasie jest pomytkowa, w nazwie gatunéwipien by rok 1898. (przyp. tlum.)
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w materiale podczas granicznej kontroli fitosami&y bez dalszego rozprzestrzenienig sd tego
Zwigzanego z trwatym zadomowienieng §EPPO, 2011).

Trogoderma granarium zazwyczaj wysipuje w r&nych suchych produktach
przechowalnianych, gtownie pochodzeniglirmego. Gtéwnie zasiedlanym materiatemt gbara,
gryka, produkty zbzowe, stgczkowe, lucerna, tde nasiona warzyw, ziota, przyprawy izn@
orzechy. Mae pomylnie przechodz cykl rozwojowy w: koprze, suszonych owocachznych
klejach, jak réwnie w wielu r&nych suchych produktach catkowicie lubeg@owo pochodzenia
zwierzcego, takich jak: mleko w proszku, skory, sucham@rdla psow, suszona krew, martwe
owady i sucha padlina. W roli szkodnika jest baggrozpowszechniony wrodowiskach suchych
i gorgcych, w ktorych mge sk bardzo silnie rozwij@ W warunkach chtodniejszych, jak réwaie
w s$rodowisku gogcym i wilgotnym, ma tendengjdo bycia wypieranym przez inne gatunki,
takie jak przedstawiciele rodzajbitophilus i Rhyzoperta dominica(Fabricius). Artykuty
przechowywane w workach, w tradycyjnych magazynash,bardziej narzone na zasiedlenie
przez tego szkodnika, inmateriat magazynowany w ej masie. Istni@j wazne cechy w biologii
T. granarium ktore pozwalaj szkodnikowi przetrwaw trudnych warunkach.

Trogoderma granariummaze mie&€ od jednego do wcej niz dziesgciu pokolé w roku,
co jest uzalenione od dosfpndsci i jakosci pazywienia, temperatury i wilgotrsoi. Kompletny cykl
zyciowy maze trwa krotko, 26 dni (w temp. 32-35°C) albo déay, 220 dni lub wgcej, w mniej
optymalnych warunkach. W klimacie umiarkowanym haratap sic nieaktywne w temperaturach
ponizej 5°C, tak wgc szkodnik jest zdolny przetnéa zerowa tylko w srodowisku chronionym przed
niekorzystnymi warunkami klimatycznymi. Istrigjlwie odmiany genetyczne larw: jedna, ktérazeno
przechodzi fakultatywry diapauz oraz druga, niezdolna do tego. Larwy pierwszegputy
s3 stymulowane do diapauzowania poprzez niekorzystaeunki, takie jak niska lub wysoka
temperatura i/lub brak ggwienia. Podczas diapauzy ich oddychanie spada yjgtkewo niskiego
poziomu uodpornigcego na fumigaej Diapauzujce larwy § odporne na chtod i magorzetrwa
w temperaturach porgj —10°C. Kiedy ponownie nastakorzystne warunki, szkodnik jest w stanie
gwattownie zwgkszy swop liczebnd¢ | spowodowa powane uszkodzenia materiatu,
ktory zasiedla (EPPO/CABI, 1997).

Gatunki z rodzajuTrogoderma inne ng T. granarium mog rowniez zosté znalezione
w produktach przechowalnianych, ale tylko niektaraich zerug na tym materiale. Sgmd nich,
najwicksze straty gospodarcze powodowanepgzez T. variable Ballion, ktory mae wywotywa
znacace szkody i jest uznany za szkodnika kwarantannowegiektérych krajach. Jednak wiele
gatunkéw z rodzajurrogodermawystpujacych w produktach przechowalnianych wydaje lsy¢
saprofitami odywiajacymi sk martwymi owadami. W trakcie dwunastoletnich hagaowadzonych
w Kalifornii, zostatlo wykrytych osiem gatunkow z dzaju Trogodermaw zmagazynowanych
nasionach, karmie dla zwietzi artykutach spgywczych (Strong i Okumura, 1966). Mordkovich
i Sokolov (1999) wspomingj o innych gatunkach z rodzajlirogoderma ktére mog zost&
znalezione w produktach przechowalnianych.sgjbnich,T. longisetosu€hao et Lee byt notowany
jako szkodnik magazynowy w Chinach. Jest on bamtzbobny doT. glabrum(Herbst). Niektore
tropikalne gatunki z rodzajlirogodermamog; takze wystpowa w produktach przechowalnianych
(Delobel i Tran, 1993). Jednym z nich j&stcavumBeal, ktory zostat opisany przez Beal (1982)
po zbadaniu okazéw zasiedjeych zmagazynowany xyw Boliwii. Niektore gatunki wysipujace
w produktach przechowalnianych bardzo przyponaifajgranarium

Wiecej ogolnych informacji of. granariummozna znale¢ w bazie danych EPPO PQR
(EPPO, 2011) jak i w publikacjach: Hinton (1945)jndgren i in. (1955), Varshalovich (1963),
Bousquet (1990) Kingsolver (1991), EPPO/CABI (1997asek (1998), OIRSA (1999a), PaDIL
(2011) oraz CABI (2011).

Protokot diagnostyczny dotygzy T. granariumzostat opublikowany przez dwie regionalne
organizacje ochrony gin — OIRSA (1999a) i EPPO (2002). Punktem, ktorgpacatkowat
przygotowanie protokotu IPPC byt dokument wydanggarEPPO (2002).



Tozsamaé

Nazwa: Trogoderma granariuniverts, 1898

Synonimy: Trogoderma khapr&rrow, 1917

Trogoderma koningsbergeic, 1933

Trogoderma afrunfPriesner, 1951

Trogoderma granariungsp.afrumAttia et Kamel, 1965
Stanowisko taksonomicznelnsecta: Coleoptera: Dermestidae
Komputerowy kod EPPO: TROGGA

Kategoria fitosanitarna: lista A2 EPPO, pozycja 121

Wykrywanie

Trogoderma granarium posiada nagpujgce stadia rozwojowe: jaja znajdog sé
na powierzchni ziarna i innych produktéw przechowaaych; larwy (5-11 stadiow larwalnych)
w produktach przechowalnianych (larwy mgogost& znalezione w materiale opakowaniowym
lub w strukturach konstrukcyjnych magazynu); poazivev produkcie przechowalnianym, w ostatniej
wylince larwalnej; postaci doroste w produkcie mfzewalnianym.

Metody wykrywania zasiedlenia przek. granarium obejmup: inspekcg, poszukiwanie
fizyczne, wycie przyret pokarmowych i putapek feromonowych. Zasiedlonytariat czsto zawiera
tylko larwy, poniewa: (1) przeyywalnos¢ postaci dorostych wynosi zazwyczaj 12—-25 dni Zeno
dochodzt do 147 dni w niesprzyjagych warunkach), podczas gdy dtg§aycia larw osiaga zwykle
19-190 dni (i mee by wydluzona u larw diapauzagych do széciu lat); (2) wekszasé¢ larw
skornikowatych stwierdzanych w materiale przechovealym kdzie czsciowo lub catkowicie
odzywiata st martwymi postaciami dorostymi oraz (3) postaci abte g bardziej powszechne
w warunkach sprzyjagych wzrostowi populacji. Wylinki larwalne nig gazwyczaj zjadane, tak ya
ich obecnéc jest czytelg wskazowlg potencjalnej obecroi zywych owaddow. Larwy charakteryzuj
sie wyjatkowo skrytym trybemzycia, w szczegolni@i diapauzujce larwy, ktére mog pozostawa
nieaktywne przez dtugi czas w szczelinach i otwlorageizie § bardzo trudne lub prawie nieaiove
do zlokalizowania.

Wiele innych gatunkéw skornikowatych, najeych do rodzajow innych aiTrogoderma
moze wystpowa w produktach przechowalnianych. PrzedstawicietzagdwDermestes Attagenus
s3 czsto znajdywani w trakciegerowania w materiale pochodzenia zwigego, takim jak: karma
dla psow, suszone gsH0 i suszona krew. €gto odywiaja sSi¢ padlymi szczurami, myszami
I ptakami. Gatunki z rodzajanthrenusi Anthrenocerugéwniez mogy by¢ powanymi szkodnikami
welny i produktéw wetnianych. Inne szkodniki magaawye, nie nalesce do rodzajowl rogoderma
Anthrenusi Anthrenocerussilnie zasiedlace produkty przechowalnianey gazwyczaj znajdywane
w trakciezerowania na padlinie ww. zwieytz

Zasiedlenie materialu przeZrogoderma granariumzwykle rozpoznaje si poprzez:
(1) obecné¢ szkodnika (w szczegoldo zerugcych larw i ich wylinek) oraz (2) objawow
wystepowania. Krotkozyjace postaci dorostegsczasami niezauwalne. Uszkodzenia artykutow
mog by¢ sygnatem ostrzegawczym, alesto g skutkiemzerowania innych pospolitych szkodnikéw
magazynowych. Larwy zazwyczaj w pierwszej kolémadzywiaja si¢c zarodkiem ziarna, a ngphie
endosperm tupina nasienna jest wyjadana w nieregularny @&@po#rtykuty o duej obgtosci
s3 zwykle zasiedlane w warstwach powierzchniowychtktérych znajdyj si¢ liczne wylinki larwalne,
uszkodzone nasiona i odchody (Ryc. 1). Jedmalarwy mog by¢ sporadycznie znajdywane
na gkbokasci 3—6 m. Dlatego istotne jest roziemie ukierunkowania pobierania probek podczas
prowadzenia inspekcji w celu wykrycia szkodnikowgdeodzaju.

Prébki materialu podejrzanego o zasiedlenie musasté poddane ocenie wizualnej
na twardej powierzchni z wykorzystaniem lugganej o powgkszeniu 10x. J8 ma to zastosowanie,
probki powinny zostaprzesiane na sitachsoednicach oczek odpowiednich dla pojedynczycisiek
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produktow. Zwykle u@ywa sk zestawOw sit osrednicach oczek: 1, 2 i 3 mm. Przesiew
Z poszczegolnych sit powinien dymieszczony na szalkach Petriego i poddany ocenieelu
wykrycia szkodnika z wykorzystaniem mikroskopu stakopowego o powkszeniu co najmniej od
10 do 25x. Metoda przesiewania pozwala na znaleziganych stadiow rozwojowych szkodnika.
Jednake niektore larwyzerugce w ziarnach mag pozosta niewykryte. Dlatego te w celu
wydobycia szkodnikdw ma by konieczne podgrzanie prébek do 40°C przyciu narzdzia
do ekstrakcji, takiego jak lejek Berlesego, szchagoéw przypadku silnego zasiedlenia. Inspekcja
wizualna jest bardziej preferowana od przesiewgmoajewa w trakcie przesiewania moa tatwiej
zniszczy lub powanie uszkodzi martwe postaci doroste i wylinki larwalne przycijac sk

do utrudnienia lub unientbwienia przeprowadzenia identyfikacji w oparciwechy morfologiczne.

W przypadkach niskiego stopnia zasiedlenia, ingjgeprowadzone w kierunku wykrycia
szkodnika mog sprawid czsciowe truddci. Larwy gatunkow z rodzajuTrogoderma
s3 W wickszasci aktywne oswicie i 0 zmierzchu. Populacje na niewielkim pozierticzebndciowym
s3 zdolne utrzymywa si¢ w pozostatéciach produktow magych znajdowé sie w strukturze
srodkéw transportu. Diapauzige larwy mog przezy¢ diugi okres bez paywienia. Przy wykrywaniu
diapauzujcyh larw najwaniejsze jest przeszukanie miejsc pod stertameci, w ptatach tuszgzej
sie farby i rdzy, a take w pustym materiale opakowaniowym, takim jak: wgtkowe, plandeki,
tektura falista. Larwy g czgsto znajdywane za oktadzinagugian, pod wyciotkami we wrtrzach,
pomicdzy deskami podiogowymi, pod izolacjami, na suchytymsach, w kanatach instalacji
elektrycznej, przewodach, przeknikach itp. Z uwagi na dg tatwos¢ przemieszczania gswylinek
larwalnych z pgdami powietrza, naly sprawdzé parapety okienne, kratki i otwory wentylacyjne
oraz pagczyny. Zawsze powinny ldykontrolowane putapki na gryzonie zawiexg przymte.

Dodatkowo, w celu zainicjowania inspekcji, #iwe jest monitorowanie obeckd
T. granariumz wykorzystaniem rinych putapek. Do zwabienia larw mpgostad uzyte putapki
z wabikiem pokarmowym (zawieegje nasiona oleistych, orzeszki ziemne, zarodki rosgeitp.)
putapki z atraktantem (zawiegag olej z kietkdw pszenicznych). Na podtodzezmepumiéci¢ proste
putapki dagce larwom schronienie, takie jak kawatki tekturylisie] lub worki jutowe.
Po zak@czeniu monitoringu wszystkie putapki powinny z@staiszczone. Postaci doroste mdxyc
wykrywane przy ayciu putapek feromonowych, w ktorych kapsutka ofeonem tworzy kombinagj
Z niewysychajca putaply lepowy. Jednake putapki feromonowe do odtowu chszczy z rodzaju
Trogodermanie g gatunkowo specyficzne i mggwabi& wiele gatunkow skornikowatych (Saplina,
1984; Barak, 1989; Barak i in., 1990; MordkovicBakolov, 2000). Dogpne @ rowniez w handlu
putapki przyrtowe, hczace feromon i pokarm.

Znalezione owady powinny zostawaznie zebrane za pomgenatej gsety lub ekshaustora.
Wazne jest zebranie wielu okazow szkodnika. Identgitdarw jest trudna; doktadna identyfikacja
jest niemaliwa, jesli spreparowanie pojedynczego okazu nie jest udamgystepuja powane
uszkodzenia aparatwelgpwego. Okazy naky umiescic w 70% etanolu w celu zakonserwowania
i bezpiecznego transportu,z@i identyfikacja nie jest wykonywana niezwitocznie tym samym
miejscu.

Identyfikacja

W ostatnich latach wéza s¢ do rodzajuTrogodermall?7 gatunkéw (Mroczkowski, 1968),
115 gatunkéw (Beal, 1982), 130 gatunkow (Hava, 200334 gatunki (Hava, 2011). Pozostaje
nieznanych jeszcze wiele nieopisanych gatunkowdzaju TrogodermaDuzg uwag halezy zwroci
na stosowane synonimy, poniewwiele z nich opiera sina szczegétowym porownaniu okazéw
typowych.

Identyfikacja jaj i poczwarek chygzczy z rodzajdrogodermaw oparciu o cechy zewtrzne
obecnie nie jest mtiwa. Jaja i poczwarki owaddéw maja niewiele tyclelté dlatego g stabo opisane.
Identyfikacja larw jest trudna. Wymaga shdadczenia oraz rownke dobrych umigjtnosci
preparowania matych owadow. Przepoczwarczenie regso@ w ostatniej wylince larwalnej. Wylinki
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larwalne mog by¢ uzyte do identyfikacji, ale wymagawickszej uwagi z powodu swojej kruciuo.
Postaci doroste gstatwiejsze do identyfikacji, chociapomytki s ciggle powszechne, tak wa
wymaga s posiadania przeszkolenia w preparowaniu, wykonywaneparatow mikroskopowych i
okreslaniu okazow z rodzajlirogoderma

Postaci doroste w dobrym stanie mdgy¢ zidentyfikowane przez dwiadczony personel,
z wykorzystaniem mikroskopu stereoskopowego o pkszieniu od 10 do 100x. Jednakzawsze
zaleca s przeprowadzenie analizy naddw genitalnych. Przemieszczanie produktow
przechowalnianych, w szczegoéheo zbd,, prowadzi do uszkodzenia martwych postaci dordstyc
W wiegkszaci przypadkéw odtamyj sic odn&a i czutki oraz roéwniz wycierap Sie szczecinki
na pokrywach i przedpleczu. W przypadku uszkodzonegazu z utraconymi ¢gciami ciata
lub niewidocznymi cechami morfologicznymi, idenkdcja zawsze powinna opiéraie 0 analiz
narzdow genitalnych. Okaz powinien zo&taypreparowany (patrz ,Procedura preparowania pgosta
dorostych”) i zamknjty tymczasowo w preparacie na szkietku podstawovyrtezlg w kropli
gliceryny, ptynu Hoyera (50 ml wody, 30 g gumy akikj, 200 g wodzianu chloralu, 20 ml
gliceryny?) lub podobnegérodka zamykajcego.

W celu identyfikacji larw powinien zostavypreparowany aparaglgowy (patrz ,Procedura
preparowania larw i wylinek larwalnych”). Oskérelrwy oraz aparat epowy naley zamkrmyé
w preparacie na szkietku podstawowym z lexk ptynie Hoyera (Beal, 1960) lub innyémodku
zamykagcym, takim jak alkohol poliwinylowy (PVA). Szczegoprocesu zamykania w preparacie
mikroskopowym g zawarte w Dodatku 1.

Preparowanie larw i postaci dorostych zina przeprowadzi pod mikroskopem
stereoskopowym, pod pogkiszeniem od 10 do 40x. Do analizy nglaw genitalnych i aparatow
gebowych larw, w szczegolsoi brodawek nadgpia (epipharynx (ang.) (przyp. ttum.)) niezlny jest
dobrej jakdci mikroskop biologiczny zdolny do uzyskania pok&zenia od 400 do 800x, o jasnym
polu widzenia i kontri&cie fazowym. Zastosowanie gkiszego powikszenia (1000x) ma@ by
konieczne do osgniecia bardziej satysfakcjorggj rozdzielczéci.

Rozwijane g metody identyfikacji ograniczonej liczby szkodligly gatunkéw z rodzaju
Trogoderma wykorzystuyce zarowno techniki immunologiczne (ELISA), jak iolekularne
w okreslonych celach. Dopoki te metodyagle nie pozwalaj na niezawodne i jednoznaczne
odr&nienie T. granarium od innych gatunkéw z rodzajdrogoderma ktére mog wystpi¢
w produktach przechowalnianych, nie magpstad przeznaczone do ggtego uytku jako techniki
diagnostyki kwarantannowej do identyfikacji okaz@wadow znalezionych podczas inspekcji
magazynow i przesytlek materiatusionego w handlu. Obecnie w USA i Australii prowadde
badania w tym obszarze.

Procedura preparowania larw i wylinek larwalnych

Larwa powinna zostaobejrzana pod mikroskopem stereoskopowym przeepspowaniem.
Powinno s¢ odnotowa ksztait i kolor ciata oraz uktad i bagwszczecinek. Zastosowanie fotografii
mikroskopowej pozwala na zapisanie obrazu matergized znieksztalceniem spowodowanym
manipulowaniem okazem i pozwala na jego niezalénterpretagj.

Szczegblty procesu zamykania materialu w preparacigroskopowym s zawarte
w Dodatku 1.

Procedura preparowania postaci dorostych
Postaci doroste gatunkéw z rodzajirogoderma przed identyfikagg mog wymagéa

oczyszczenia za pomsc dowolnego detergentu laboratoryjnego lub przgyciu myjki
ultradzwickowej. Jgli okaz zostat ztowiony na putapklepows, klej maze zosté rozpuszczony

% Niekt6rzy specjadici preferuj ptyn Hoyera zawierapy 16 ml gliceryny.



wieloma rozpuszczalnikami (np. n@dft Te rozpuszczalniki mag zostd& usungte dowolnymi
detergentami laboratoryjnymi.

Szczegblty procesu zamykania materialu w preparacigroskopowym s zawarte
w Dodatku 2.

Narzdy genitalne mézna zamkg¢ w preparacie mikroskopowym w ptynie Hoyera lubyinm
srodku zamykajcym, takim jak PVA. Edeagus powinien zdaszamknety na szkietku podstawowym
Z tezly, aby zachowajego ksztalt. Nargly genitalne samicy nina zamkg¢ na szkietku ptaskim.

Preparaty mikroskopowe i naszpilone owady powidogt& zaetykietowane niezwiocznie
po spreparowaniu okazow. Preparaty powinny¢ hymieszczone w suszarce laboratoryjnej
na co najmniej trzy dni w temperaturze 40°C (nakppreparaty otrzymujecgpo 2—4 tygodniach).
Po wyschnjciu, wszystkie preparaty powinny zoStabwiedzione (patrz Dodatek 1, punkt 9).

Jeeli nie ma potrzeby zamykania nadbw genitalnych w preparatach trwatych
lub poltrwatych, mana je podda analizie w kropli gliceryny na szkietku podstawawny
Po zakaczonej identyfikacji organy mmma umidgcic w mikroprobowkach w kropli gliceryny,
lub przyklet obok odwioka na zaostrzonym kartoniku.

Rodzaje z rodzinyDermestidae czesto wyskpujace w produktach przechowalnianych

Oprocz rodzajurogodermaw produktach przechowalnianych magwniez by¢ znajdywani
przedstawiciele innych rodzajow skornikowatych,i¢bkjak: Anthrenus AnthrenocerusAttagenus
i Dermestes Pierwszym krokiem zdiagnozowania zebranych okazést identyfikacja rodzaju.
Postaci doroste tych chygzczy i w niektérych przypadkach larwy, mogosté zidentyfikowane
przynajmniej z ayciem kluczy: Mound (1989), Haines (1991), Kingsnly1991), Banks (1994),
Hava (2004) oraz Rees (2004). Rodzaje potnocnodaesiich przedstawicieli rodzinpermestidae
mogg by¢ zidentyfikowane przy tyciu klucza Kingsolver (2002).

Ponizej przedstawione proste klucze (Klucz 1 i Kluczuhazliwiajg szybkie odrénienie
rodzaju Trogodermaod czterech innych rodzajéw skérnikowatych powbpex wystpujacych
w produktach przechowalnianych. Cechy onhi@jagce zostaly zilustrowane na ryc. 2-23. Ngle
zauway¢, ze przedstawiciele innych rodzajow skérnikowatychwmiez mogy by¢ znalezieni
w magazynach. Natg do nich rodzajeThaumaglossaOrphinusi Phradonoma(Delobel i Tran,
1993). Jednate magazyny nie gstypowym srodowiskiem ich wysipowania, dlatego nie zostaly
objete wyzej wymienionymi kluczami.

Odr&nianie larw skdrnikowatych

Larwy skornikowatych mag zost#g odr&nione przy uayciu prostego klucza (Klucz 1).
Jest bardzo prawdopodobnge okazy larw lub wylinki larwalne zidentyfikowaneo drodzaju
Trogodermaz jego pomog naleza z duwwym prawdopodobigstwem do gatunku z tego rodzaju
i dlatego nakazuje sisprawdzt szczegotowy wykaz ich cech zawarty weg ,,Cechy odraniajace
larwy z rodzajuTrogoderméa

Jeli stosowany klucz nie zostat specjalnie opracowangdniesieniu do kraju pochodzenia
(i przechwycenia) okazéw, powinien duzyty z ostranoscia, poniewa na catymswiecie jest wiele
nieopisanych gatunkéw z rodziDermestidae



Klucz 1. Prosty klucz do od#éiania larw skornikowatych.

1. Urogomphi obecne na 9. cztonie odwioka, czton &3klerotyzowany, cylindryczny Dermestespp.
Brak urogomphi, czton 10. odwtoka nie jest zeskigrowany 2

2. Powierzchnia grzbietowa bez wloskéw strzatkowychiasgezki szcgkowe  zlazone Attagenusspp.
z 4 czlonbw
Powierzchnia grzbietowa z witoskami strzatkowymi §R¥8A), gtaszczki szgkowe ztaone 3
z 3 czion6w.

3. Tylna kravedz tergitbw odwioka wygita lub wckta, pEczki wloskéw strzatkowych Anthrenusspp.

umiejscowione na tylnej bloniastejedzi tergitu, 8. tergit odwlokowy bezepzkéw wioskow
strzatkowych.

Tylna krawedz tegitdw odwioka nie jest wyefia lub wceta, peczki wloskéw strzatkowych 4
umiejscowione na zesklerotyzowanych piytkach témgit tergit 8. z pczkami wioskow
strzatkowych

4. Drugi czion czutka prawie dwukrotnie dizy od czitonu ostatniego, gtowki wioskéw Anthrenoceruspp.
strzatkowych co najmniej trzy razy dkeze od swojej szeroka w najszerszym miejsctl.

Drugi i ostatni czton czutka prawie rownej dtégo gtowki wtoskéw strzatkowych mniej fi Trogodermaspp.
trzy razy dhisze od swojej szeroko w najszerszym miejscu.

Identyfikacja larw z rodzaju Trogoderma

Nie ma opublikowanego klucza obejmeggo wszystkie gatunki z rodzajlrogoderma
Cze¢éciowo ma to miejsce, poniewastnieje wiele gatunkdéw nieopisanych. Zostato dijavanych
kilkanascie kluczy odnosrych s¢ do gatunkéw gospodarczo avgch. Banks (1994) opublikowat
klucz do postaci dorostych i larw 2z rodzajdrogoderma zwigzanych z produktami
przechowalnianymi, jak i klucze do larw i postadrastych niektérych gatunkéw spotykanych w
magazynach. Beal (1960) skonstruowat klucz do idiatcji larw 14 gatunkéw z rodzaju
Trogoderma z r&nych czsci $wiata, whczapc szkodniki przechowalniane. Mitsui (1967)
opublikowat ilustrowane klucze do identyfikacji ari postaci dorostych niektorych jafuekich
gatunkow z rodzajarogoderma Kingsolver (1991) i Barak (1995) opublikowali kkze do postaci
dorostych i larw niektérych skérnikowatych, aekapc kilka gatunkéw z rodzajlirogoderma Zhang
i in. (2007) opublikowali klucz do identyfikacjismiu gospodarczo waych gatunkéw z rodzaju
Trogoderma

Cechy odraniajgce larwy z rodzajd’rogoderma

Przedstawione porgj cechy odréniajace larwy z rodzajurrogodermazostaty dostosowane
wedtug publikacji: Rees (1943), Hinton (1945), BEE54, 1960), Okumura i Blanc (1955), Haines
(1991), Kingsolver (1991), Lawrence (1991), Peac(t®93), Banks (1994) oraz Lawrence i in.
(1999a):

W oryginale niniejszego standardu w tym miejsezdtpunktu 4.) znajdujecsbiednie wstawiona, powtérzona antyteza
z punktu 3. Po dokonaniu poréwnania brzmienia fsaggo standardu z odpowiagtajm mu protokotem diagnostycznym
ISPM 27, skorygowano il — fragment z lgdem przettumaczono zgodnie z brzmieniem tego sarfiagmentu protokotu
diagnostycznego ISPM 27. (przyp. tum.)



(1) Cialo wydluzone, cylindryczne, nieco sptaszczone, w przgiiu szé¢ razy dhisze
od swojej szerokii, boki prawie réwnolegte ale stopniowo gx@jace s¢ ku tytowi.

(2) Gtowa dobrze rozwirta, zesklerotyzowana, hypognatyczna.

(3)  Obecne trzy pary cztonowanych odgo

(4)  Szczecinki pretarsalne na brzusznej stronie pazueka rowne.

(5) Bardzo owiosione, pokryte ¥dymi rodzajami szczecinek: strzatkowymi, kolcowyifiub
koszykowymi (oryg. fiscisetae (ang.), od fac. fiseukoszyk (przyp. ttum.)) (Ryc. 18 i 20).

(6) Gtowka szczecinek strzatkowych nie ¢a] niz trzy razy dhisza od swojej szeroko
(Ryc. 20).

(7)  Liczne szczecinki strzatkowe na wszystkich terditacwydatnymi pczkami wyprostowanych
szczecinek strzatkowych umieszczonych w tylnolmeg czsci ptytek tergitdow na cztonach
odwioka 6—-8 (w przypadku rodzapnthrenuspeczki szczecin strzatkowychy simieszczone
na btonie pomidzy zesklerotyzowanymi ¢gciami tergitu 5., 6.1 7.).

(8)  Brak urogomphi.

ldentyfikacja ostatniego stadium larwalnegmgoderma

Larwy T. granarium (Ryc. 2C, 2D, i 21) mag zost&g odr&nione od innych gatunkow
z rodzajuTrogodermawystpujacych w magazynachzywajgc ponizszego krotkiego klucza (Klucz
2). Klucz ten nie pozwala zidentyfikowanszystkich gatunkow z rodzajlirogodermaznanych
z wystpowania w magazynach. Takeej jeli jest to konieczne, larwy innych szkodnikéw iKal
nieszkodliwych gatunkow magzost& zidentyfikowane, lub przynajmniej odndione z umiarkowan
pewndcig za pomog kluczy: Beal (1956, 1960), Banks (1994) oraz Pela¢®993). Cechy okazéw
larw zidentyfikowanych jakoTrogoderma granariumz wykorzystaniem tego klucza powinny
nastpnie zosta porownane ze szczegoétowym wykazem cech tego gatzekartym w cgci ,Cechy
odr&niajgce larwy z rodzajur. granariuni oraz opisem larwy w e%ci ,Opis larwy Trogoderma
granariund.

Klucz 2. Klucz do identyfikacji lanirrogoderma granarium

1. Nadgbie z 4 brodawkami dystalnymi, zazwyczaj na pojedym polu czuciowym 2
(Ryc. 23(A)).

Nadgbie z 6 brodawkami dystalnymi na dalszym polu cawgim, czasami jedna lub dwie 3
brodawki wys¢puja poza polem czuciowym (Ryc. 23(B), (C)).

2. Tergity jednolicie zoltawobrzowe, bez szarawej pigmentacji u nasadyydi szczecinek Trogoderma
kolcowych; akrotergity stabo zesklerotyzowane; peawawsze brak szwu antekostalneggranariumEverts
na 8. cztonie odwioka (j& wystepuje, jest stabo zarysowany i zazwyczaj przerwany);
szczecinki zajmuj 50-75% nasadowego czionu czutka, drugi czton zevyklpojedyncg
szczecink lub jej brak, czton wierzchotkowy z porami czucigwi w nasadowefgwierci;
budowa szczecinek strzatkowych jak na ryc. 20A, B).

Tergity zazwyczaj ciemnoszarawgbowe, przynajmniej u nasady gtéwnych szczecinekrogoderma
kolczastych; akrotergity hzowawe, zesklerotyzowane; szew antekostalny nazknie glabrum(Herbst)
odwioka wyrany; drugi czton czutka bez szczecin; budowa szcmdcstrzatkowych jak na

ryc. 20 C, D).




Szczecinki nasadowego cziona czutkbw zgrupowane weavretrznej i wewrtrzno- Trogoderma
grzbietowej stronie zostawigy zewretrzng i zewretrzno-brzuszy strore gtadly; catkowicie variable Ballion
wydtuzona szczecinka na cztonie nasadowym czutka niggasswoim wierzchotkiem

drugiego cztonu, por(y) czuciowy(e) wierzchotkowegatonu czutka nie wyspuje@)

w nasadowegwierci; srodkowe, mate szczecinki kolczaste akrotergitdwsiarystarczajco

dlugie, aby zachodgina szew antekostalny (Ryc. 19C, poréévaryc. 19D); szczecinki

strzatkowe (Ryc. 20E, F) bardzo rzadkie na terpitagtowiowych i przednich tergitach

odwioka (Ryc. 19A); tergity z pojedynczym edem duych szczecinek kolczastych

(Ryc. 19B).

Okaz bez powsszej kombinacji cech. inne
Trogodermaspp.

lub

Identyfikacja larw powinna yuwazana za niepew jesli opiera s¢ tylko na jednym okazie
egzuwium, albo te na okazie uszkodzonym. Wynika to z faktd,w rezultacie zmienrici

wewnmntrzgatunkowej u wielu gatunkow, indywidualne cecbgazéw, uwaane za specyficzne

dla
nie

danego gatunku, mgqie by zauwaalne, podczas gdy inne mpgvystpowa:. Dodatkowo
zostala dobrze zbadana zduliczba nieszkodliwych gatunkéw z rodzajlirogoderma

wystepujacych w zmagazynowanych artykutach oraz wiele iathce

1)
(@)
3)

(4)
(5)

(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)

(12)
(13)

Ciat

Cechy odraniajace larwyTrogoderma granarium
Cechy odraniajgce larwyTrogoderma granariunprzedstawiono ponej.

Prawie réwne cztony czutkow.

Szczecinki nasadowego cztonu czutka zapnub0-75% jego obwodu, agaj
lub przekraczaj wierzchotek drugiego czionu, gqgajg diugas¢ co najmniej 3/4 diugai
drugiego cztonu czutka.

Drugi czton czutka ostatniego stadium larwalnegewaaczaj z jedn szczecink lub czasami
jej brak.

Ostatni czton czutka z przynajmniej jednym poremaiawym w nasadowejwierci.

Nadgbie (Ryc. 22) z czterema brodawkami na dalszym peliciowym, zazwyczaj w jednej
grupie (Ryc. 23A).

Brak szczecinek koszykowych.

Na tergitach brak szczecinek skierowanych ku powjosi ciata.

Na pierwszym tergicie odwiloka przynajmniej &ematych szczecinek kolcowych
umieszczonych tylnie w stosunku do szwu antekostgin z przodu w stosunku do zgeh
szczecinek kolcowych.

Przedniobrzene male szczecinki kolcowe umieszczone =z przodu wosusku
do szwu antekostalnego, nigwsystarczajco diugie, aby spgat poza szew.

Duze szczecinki kolcowe na pierwszym czionie odwiokadkie lub pokryte niepozornymi
luseczkami, z kicowkami gtadkimi na odcinku diugoi czterechsrednic szczecinki.

Prawie zawsze brak szwu antekostalnego na 8. iemiwvioka, ale jeeli wyskpuje jest stabo
zarysowany i przerwany.

Szew antekostaly na 7. tergicie odwioka stabo ravgsy i przerwany.

Brak szarawej pigmentacji na bokach cztonow tutawich i pozostatych cztonéw, ani nawet
u nasady diych szczecinek kolcowych.

Opis larwyTrogoderma granarium

Larwa pierwszego stadium (Ryc. 2C) gosi diugd¢ 1,6—-1,8 mm i szeroké 0,25-0,3 mm.
o jest jednoliciezoitawobiate, gtowa i wiloski czerwonawalzowe. W peini wyrénicta larwa

(Ryc. 2D) ma 4,5-6 mm diuga i 1,5 mm szerokixi, ciato jest czerwonawoimowe. Ciato larwy
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jest pokryte dwoma rodzajami wioskéw: szczecink&wmicowymi (Ryc. 18B), ktorych trzon jest
pokryty drobnymi, sztywnymi, skierowanymi do gorgstro zakaéczonymi tuseczkami oraz
szczecinkami strzatkowymi (Ryc. 18A), ktorych trzgst ztazony z wielu cztondw i kaczy sk
wierzchotkiem w ksztalcie grotu. Szczecinki kolcoserozproszone na stronie grzbietowej gtowy
i czton6éw ciata. Dwie grupy dilugich szczecinek lagych na 9. cztonie odwioka ukladagic

w ksztalcie ogona. Szczecinki strzatkowe znajckig na wszystkich tergitach i cztonach odwioka,
ale na ostatnich trzech lub czterech cztonach prayj ksztatt parzystych, wyprostowanychcpgkow
(Beal, 1960, 1991; EPPO/CABI, 1997).

Identyfikacja postaci dorostych z rodzajuTrogoderma

Odr&nianie postaci dorostych skdrnikowatych

Postaci doroste skérnikowatych magpstd odr@znione za pomagprostego klucza (Klucz 3).
Jest bardzo prawdopodobne okazy postaci dorostych zidentyfikowane do rodZBjogoderma
Z jego wykorzystaniem nalg do gatunku z tego rodzaju i dlatego nakazuje sprawdzt
szczegoOtowy wykaz ich cech zawarty wegd ,Cechy odréniajagce postaci doroste rodzaju

Trogoderméa.

Klucz 3. Prosty klucz do od#éiania postaci dorostych skérnikowatych.

1. Brak przyoczka. Dermestespp. (Ryc. 15)
Przyoczko wysipuje. 2

2. Ciato pokryte tuseczkowatymi szczecinkami; bruzdatkowa wypetniona przez czutki, Anthrenusspp. (Ryc. 17)
w petni widoczna z przodu (Ryc. 14A).

Ciato pokryte szczecinkami prostymi, niektére z hnig biatawe, sptaszczone 3
(szablaste), ale nigdy tuseczkowate.

3. Bruzda czutkowa z tytu catkowicie zamkta, butawka czutka 3-cztonowa i dobrzeAntrenoceruspp.
zaznaczona.

Bruzda czutkowa otwarta z tylu lub g@ziowo ograniczona przez tylneeberko, 4
znacznie szerszamizutek, niewidoczna z przodu.

4. Bruzda czulkowa otwarta z tylu, tylna krediz tylnego biodra wycignieta katowo, Attagenuspp. (Ryc. 16)
pierwszy cziton tylnej stopy krotszy od czionu degp.

Bruzda czutkowa w tylnej e%ci zeberkowata, tylna kraselz tylnego biodra prosta, Trogodermaspp.
tukowata lub wygita, pierwszy czton tylnej stopy diszy od cztonu drugiego. (Ryc. 2A, 4A i 14B)

Cechy odraniajagce postaci doroste rodzajuogoderma

Ponizej przedstawione cechy zostaly dostosowane z padjikHinton (1945), Beal (1954,
1960), Okumura i Blanc (1955), Haines (1991), Koigsr (1991), Lawrence i Britton (1991, 1994),
Peacock (1993), Banks (1994), Lawrence i in. (19@®az Hava (2004).

(1) Cialo owalne, gsto oszczecinione, szczecinki proste, zazwyczaj @zBych rodzajéw,
lezace, zOltawobiate g lekko sptaszczone, szablaste.

(2)  Obecne przyoczko.

(3) Przedplecze bez poprzecznegberka.
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(4) Bruzda czutkowa z niewidocgnod przodu powierzchai przedniobrzuszy lub tylko
widoczmy nieznacznie (Ryc. 14(B)).

(5) Bruzda czutkowa w tylnej e%ci zeberkowata przynajmniej do potowy dhégoi otwarta
bocznie.

(6) Przedpiersie w e¢Zci przedniej przyjmuje ksztalt kotnierza.

(7)  Srédpiersie giboko podzielone przez wgienie.

(8) Tylna krawdz ptatu tylnego biodra zakrzywiona lub wygta, nigdy nie jest &owo
wyciagnicta.

(9)  Pierwszy czton tylnej stopy digzy od cztonu drugiego.

(10) Czuiki krotkie, ztaone z 9-11 cziondw, z butawk 3-8 czionow, czutki zazwyczaj gtadkie
w zarysie, rzadko wachlarzykowate, ostatni cziorgdpi nie jest nieproporcjonalnie
powiekszony.

(11) Stopy wszystkich odndy 5-cztonowe.

Identyfikacja postaci dorostych rodzajuogoderma

Do odr@nienia postaci dorostychl. granarium od kilku innych gatunkow z rodzaju
Trogodermaczsto wystpujacych w produktach przechowalnianych powiniert lmyty ponizszy
krotki klucz (Klucz 4). Klucz ten nie pozwala naertyfikacg wszystkich gatunkow z rodzaju
Trogodermaznanych z wyspowania w magazynach. Takewijesli jest to konieczne, inne gatunki
nie obgte tym kluczem mog zost& zidentyfikowane za pomeackluczy: Beal (1954, 1956),
Kingsolver (1991), Banks (1994) oraz Mordkovich ak8lov (1999). Te klucze obejmyugatunki
wystepujace w produktach przechowalnianych i dlategozn@oich wy¢ do identyfikacji postaci
dorostych z rodzajdrogoderma Nalezy zauwayé, ze identyfikacja ptci postaci dorostych u wielu
gatunkéw rodzajuTrogoderma jest praktycznie midiwa tylko po wypreparowaniu nagddw
genitalnych (budowa morfologiczna nagbpw genitalnych samcéw i samic zostata przedstaavion
na ryc. 11 i 12). Sprawdzenie zesnznych cech odriajgcych, jak budowa butawki czutka,
powinno by przeprowadzone na okazach o pici zidentyfikowanpgwny sposob.

Cechy okazow postaci dorostych zidentyfikowanychwvygkorzystaniem tego klucza jako
Trogoderma granariumpowinny nasipnie zosta poréwnane ze szczegotowym wykazem cech
odr&niajacych tego gatunku w egci ,Cechy odréniajace postaci dorost&rogoderma granariurh
oraz opisem postaci dorostej z&a ,Opis postaci dorostycfirogoderma granariurh

Klucz 4. Klucz do identyfikacji postaci dorosty@mogodermagranarium

1. Omszenie strony grzbietowe]j jednobarwne. Trogodermaspp.,
inne niz szkodniki

Omszenie strony grzbietowej nie jest jednobarwrle, z wzorem lub omszeniem 2
calkowicie startym (rod szczecinekzottawobyzowych i czerwonawolrzowych
dodatek szczecinek szablastych).

2. Pokrywy bez dobrze zaznaczonego wzoru, jednobaluimeiewyranie plamkowane. 3
Pokrywy z wyranie zaznaczonymi faiejszymi i ciemniejszymi obszarami (Ryc. 3). 4

3. Integument czarny, rzadko z niewymgm brpzowawym plamkowaniem, w efci  Trogoderma glabrum
nasadowe] ¢la, przyrodkowo i w okolicy wierzchotka paski uformowanezer (Herbst) (Ryc. 6(B))
zOftawe i bialawe szczecinki szablaste; czutki zawd44-czionowe, butawka czutka
samca zioona z 5-7 czionbw, u samicy z 4-5 cziondéw; u sarsternit 5.

z jednakowymi, legcymi szczecinkami.
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Integument  jasnoczerwonawghowy, CczSto z niewyranymi jasniejszymi
plamistgciami, rozproszone szczecinki szablaste rzadkozywd+3 niewyrane paski;
czutki zazwyczaj 11-, rzadko 9- lub 10-czlonowetamka czutka samca ztona
z 4-5 cztonbw, u samicy z 3—4 cztondéw, u samcanitr na wierzchotku zéciezka,
gestych, szorstkich szczecinek.

Integument pokryw w e&ci nasadowej z wytang jasry petlg.

Integument pokryw jedynie z wyraymi paskami lub plamami.

Przednia krawdz oczu wyranie obrzeona.

Przednia krawdz oka prosta lub lekko tukowata.

Petla w nasadowej e#ci pokryw nigdy niedczy sk z przedniérodkowym paskiem.

Petla plamistdci pokryw w ich nasadowej e&ci polagczona z przednimodkowym

Trogoderma granarium
Everts

Trogoderma inclusum
Le Conte (Ryc. 6(D))

Trogoderma variable
Ballion (Ryc. 4A—-4C, 5,
6 H)

T. simplexJayne

paskiem za pomacpodiuznego paska lub paskéw (w tym miejscuze@ostd mylnie (Ryc. 6F),
zidentyfikowany okad . inclusunmez mniej wyranym obrzeéeniem oczu). T. sternaleJayne
(Ryc. 6G),
T. versicolor(Creutzer)
(Ryc. 6l)

7. Integument pokryw z trzema dobrze zaznaczonymizZggot nasadowej, prayodkowej Trogoderma ornatum
i wierzchotkowej) pasami, szczecinki na pasach wazmie biate, szablaste, obecngSay) (Ryc. 6E)
réwniez bardzo rozproszone.Agce, z6ttawe szczecinki.

Trogoderma variable
(ze zredukowanym
wzorem)

Integument pokryw w e&ci nasadowej z dobrze zaznaczonym paskiem i plarczesci
srodkowej i tylnej (Ryc. 5, z lewe)).

Ogodlnie rzecz bige, paskowanie pokryw u gatunkéw z rodzdjmogodermazazwyczaj
przyjmuje ksztatt bardziej lub mniej calkowitejethp w ich czs$ci nasadowej, paskow
przednigrodkowych isrodkowych oraz plam wierzchotkowych. Niektore okamgp zredukowany
wzor na pokrywach, gdzieef)a w nasadowej @&ci przyjmuje posta zakrzywionego paska
przedniego, paski przedsiodkowe i/lub srodkowe przyjmuj ksztatt matych plam, a plamy
wierzchotkowe zazwyczaj zanikgj

W celu pozytywnej identyfikacji powinny zostazaobserwowane wszystkie (szczegolnie
w przypadku okazow uszkodzonych) cechy adréjace (czs¢ ,Cechy odréniajagce postaci doroste
Trogoderma granariuri).

Z uwagi na dgg liczbe nieopisanych gatunkow z rodzajlirogoderma powinno s
wypreparowa narzdy kopulacyjne. Poprzez analizch budowy ryzyko pomyiki zostaje znacznie
zmniejszone.

Maximova (2001) prezentuje dodatkowe cechy pozaedana odrénienie postaci dorostych
Trogoderma granariunod T. variablei T. glabrum Wielkos¢ i budowa skrzydet magby¢ przydatne
do identyfikacji okazow uszkodzonych, aczkolwielakea tych dwoch cech nie jest obgukowa,
pomaga jedynie zwkszy¢ pewna¢ identyfikacji opartej na innych cechach (Ryc. 9).1W trakcie
preparowania skrzydet, nale je oddziele od ciata i zamkyc w preparacie mikroskopowym
w glicerynie lub ptynie Hoyera.

Skrzydta T. granarium s3 mniejsze {redniej dtugéci 1,9 mm; 2,5 mm uT. variable
i T. glabrun), jasniej zabarwione, z mniej widocznynzydkowaniem; liczba szczecinek S1 agce
kostalnej §rednio 10) jest o potogvmniejsza, ni u T. variablei T. glabrum(srednio 20-23); liczba
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matych szczecinek S2 pogdizy zytkg kostal a znamieniem skrzydtowynmsrédnio 2, czasami
szczecinki nie wyspuja) mniejsza ni u T. variablei T. glabrum(srednio 8) (Ryc. 9, 10).

Cechy odraniajace postaci dorosf€rogoderma granarium

Postaci dorosteT. granarium 3 chrzszczami podinoowalnymi w zarysie, dtugoi
1,4-3,4 mm i szerokeoi 0,75-1,9 mm. Glowa skierowana do dotu. Gtowazepplecze ciemniejsze
od pokryw, odnga i odwilok bpzowawe. Pokrywy lkygzowe. Samice gs nieznacznie wksze
od samcow i jgniej ubarwione.

W celu poprawnej identyfikacji postaci dorosty@h granarium okazy powinny posiada
cechy wykorzystywane do identyfikacji rodzinyermestidae rodzaju Trogodermaoraz gatunku
granarium Cechy te s nastpujace.

(1) Kutikula pokryw jednobarwna, zazwyczaj jasngmwa lub czerwonawolzowa,
albo niewyranie plamkowana bez jasno oklanego wzoru.

(2)  Szczecinki na pokrywach gtéwnie gapwe (mog rowniez wysipowa zottawe lub biate
szczecinki ukfadare s¢é w nieokrélony wzoér; szczecinki te stopniowo wyciegapic

w trakcie przemieszczaniasihrzaszczy i sid owady maj I$nigcy wyglad).

(3) Czulki zlozone z 9-11 cziondéw; butawka czutka samcazata z 4-5 cztondw; samicy

z 3—4 cztondéw (Ryc. 7, 8).

(4)  Wewretrzna kravedz oka prosta lub tukowata.
(5)  Tergit 8. odwiloka samca bardziej lub mniej rownamie zesklerotyzowany, ze szczecinkami

wzdtwz krawedzi, czasami z tendencjdo grupowania si w czsci srodkowej; tergit 9.

z blizszy krawedzig szerszej agci prawie przyjmuje ksztatt litery U; tergit 10.vzieloma

dtugimi szczecinkami.

(6) Pitkowane skleryty torebki kopulacyjnej samic matenie diwzsze ni karbowana cxé
spermateki, z 10—-15kkami (Ryc. 12, 13A).
(7) Narzdy genitalne samcow z prostym mostkiem, réwnomerazerokim, poszerzonym

W miejscu czenia st z paramerami (Ryc. 11A, D).

Opis postaci dorostychrogoderma granarium

Post& dorostaT. granariumzostata przedstawiona na ryc. 2A, B.
Samiec

Ciato

Dlugos¢ 1,4-2,3 mmgrednio 1,99 mm), szeroké€0,75-1,1 mmgtednio 0,95 mm), stosunek
diugcsci do szerokéci okoto 2,1:1. Glowa i przedplecze ciemnoczerwooiarmzowe, pokrywy
czerwonawolyzowe, zwykle z niewyrmym, ja&niejszym, czerwonawobzowym paskowaniem.
Strona brzuszna tutowia i odwioka czeronawabwa, odnéa zottawobgzowe.

Szczecinki

Strona grzbietowa z réwnomiernie rozmieszczonyaoyskimi, czsciowo wyprostowanymi,
zottawobyzowymi oraz kilkoma rozproszonymi, ciemnoczerwonbwpowymi szczecinkami; barwa
szczecinek odpowiada barwie kutikuli pod nimi; pialecze w cgci srodkowej i bocznej
Z niewyranymi $ciezkami z zottawobiatych szczecinek szablastych; pokrywy z ohadub trzema
niewyraznymi paskamizoéttawobiatych szczecinek szablastych. Powierzchmiauszna z ¢stym,
prostym oszczecinionym punktowaniengstgzym na widocznych na zeytre czsciach sternitow,
szczecinki delikatne, krotkie,4gce,z6ttawobgzowe.
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Glowa

Punktowanie die, zwkkszapce s¢ ku przodowi, oczkowate, punkty oddzielone od sebi
na odlegté¢ okoto érednicy jednego do gtiu punktdéw, powierzchnia pogudzy nimi blyszcaca.
Czutki zottawobgzowe, 9-, 10- lub 11-czionowe z 4- lub 5-czionotutawlks. Bruzda czutkowa
ptytka, luzno wypetniona przez czutek. Oczy wegai sSrodkowej proste lub czasami lekko tukowate.

Tulow

Przednia krawdz przedplecza z edlem zoltawobgzowych, szorstkich szczecinek
skierowanych darodka przedniej kragdzi, szczecinki na przedniej potowie powierzchmmdkowej
skierowane do tytu, na tylnej potowie w kierunkurczki. Punktowanie lekko powksza st
I zagszcza wzdha krawedzi przedniej i bokow oraz prgsodkowo, albo te jest drobne, proste
na powierzchnirodkowej, punkty oddzielone od siebie na odléglakoto 2—4srednic punktu.

Zakaczenie w rejonie tylnobrzaym gtadkie, blyszegee, albo té bardzo delikatnie i ggto
punktowane, boki wyrostka tylnego proste i stopro@mezajace s¢ ku wierzchotkowi.

Pokrywy gsto punktowane, punktowanie oszczecinione, punkflemgstsze z bokodw,
na powierzchnisrodkowej oddzielone od siebie na odlégid®—4 srednic punktu, z bokoéw 1-2
srednic.

Skrzydta ze stabo widocznynkytkowaniem,srednia liczba wikszych szczecinek S1 ngice
kostalnej wynosi 10srednia liczba matych szczecinek S2 peday zytkg kostalm a znamieniem
skrzydtowym wynosi 2, ale czasami ich brak (dodetkszczegoty na ryc. 9).

Golenie z matymi kolcami wzdiuzewretrznej kravedzi. Pierwszy czton tylnych stop prawie
tej samej diugéri co drugi, dalszy prawie dwa razy dézy od cztonu czwartego.

Odwlok

Widoczna na zewgtrz cz$¢ pierwszego sternitu ze stabymi liniami udowymi lobez nich.
Czgséci sternitbw widoczne na zewinz pokryte delikatnymi, zottawobgzowymi, lezgcymi
szczecinkami, tylna potowa widocznejeéei przedostatniego sternitu z bardzgstymi, szorstkimi,
prawie wyprostowanymi, ciemaoéttawobgzowymi szczecinkami.

Narzdy genitalne

Dalsze isrodkowe ptaty edeagusa krotsze od wierzchotkow rpara Paramery szerokie,
Z nielicznymi, krétkimi szczecinkami na kragziach wewagtrznych i zewsgtrznych, szczecinki
osiggajg potowe dtugasci edeagusa. Mostek paramer umieszczony w okotacda#wite] diugdci
od dalszego kica, prosty w cgci dalszej i bliszej, mostek jest tak szeroki lub szerszy od edsagu
W miejscu przeeicia, wyrostek nasadowy z#ony.

Samica
Ciato

Dlugos¢ 2,1-3,4 mm grednio 2,81 mm), szeroké 1,7-1,9 mm grednio 1,84 mm), stosunek
diugcsci do szerokéci okoto 1,6:1.

Czutki czasami mniej mill-cztonowe, butawka 3—4 cztonowa.

Tylna potowa widocznej na zewinz czsci przedostatniego sternitu bezstgj strzpiny
Z prawie wyprostowanychipttawobgzowych, szorstkich szczecinek.

Inne zewrtrzne cechy budowy morfologicznej takie jak paejy u samca.

14



Narzdy genitalne

Torebka kopulacyjna z dwoma matymgbkowanymi sklerytami, diuge sklerytéw rowna
lub krétsza od dtugmi karbowanej cgci spermateki.

Materiat odniesienia

Okazy g dostpne w: Centre de Biologie et de Gestion des Papuakat Montferrier-sur-Lez,
Francja, UMR 106; AGES (Institute for Sustainablan® Production, Department for healthy plants
in Field Crops and Horticulture), Spargelfeldstea$91 A-1220, Wiede Austria.

Sprawozdawczé¢ i dokumentacja

Wskazowki dotycgce sprawozdawczoi i dokumentacji $ przedstawione w Standardzie
EPPO PM 7/77 (1) Sprawozdawézd dokumentacja w diagnostyce.

Kryteria walidaciji

Jezeli kryteria walidacji § dostpne, to zostaty przedstawione wraz z opisem metDdye
walidacyjne 8§ rowniez umieszczone w bazie danych ekspertyz diagnostgbzniEPPO
(http://dc.eppo.int). Zalecae¢swykorzystanie tej bazy danych, jako dodatkowegadta informacji
(wigcej szczegotowych danych dotycych specyficznei analitycznej, petne raporty walidacji itp.).

Dalsze informacje

Dalsze informacje na temat organizmuzme uzyské od:

Department of Agriculture and Food Western AusdraBiosecurity & Research Division,
Plant Biosecurity Branch, Entomology Unit, 3 Baiday Court, South Perth, WA 6151, Australia
(tel: +61 8 9368 3248, +61 8 9368 3965; fax: +619F8 3223, +61 8 9474 2840; e-mail:
aszito@agric.wa.gov.au);

Gtowny Inspektorat Ochrony Rln i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, dwirki i
Wigury 73, 87-100 Tony, Polska (tel: +48 56 639 1111, +48 56 639 111%; &8 56 639 1115;
e-mail: w.karnkowski@piorin.gov.pl);

Laboratorio de Plagas y Enfermedades de las Pld®émgicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASA), Av. Ing. Huergo 1001, ©®YAOK Buenos Aires, Argentyna (tel: +54
11 4362 1177, extns 117, 118, 129 and 132; fax: +B4 4362 1177, extn 171;
e-mail: abriano@senasa.gov.ar, albabriano@hotroai).c

Disinfection Department of All-Russian Plant Qudia@ Centre, 32 Pogranichnaya street,
Bykovo-2, Ramensky area, Moscow region, FederagayRka (tel: +7 499 2713824, fax: +7
4952237241, e-mail: artshamilov@mail.ru).

Opinie dotyczce niniejszego protokotu diagnostycznego
Jali macie Pastwo jakig opinie dotycace niniejszego protokotu diagnostycznego

albo opisanych metod, Ilub 7zte mazecie dostarczy dodatkowe dane =z ich walidacji
do udosgpnienia, prosimy o kontakt e-mail: diagnostics@ejppo
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Rewizja protokotu

Kazdego roku protokoty diagnostyczng goddawane przegdom w celu okréenia potrzeby
wniesienia poprawek. Te, ktére zosfaridentyfikowane jako ich wymagge, zostaj oznaczone
na stronie internetowej EPPO. W przypadku, kiedwatar znajduje siw druku, rOwnie zostaje
to zaznaczone na stronie internetowej EPPO.

Podzigkowania

Pierwsza wersja wgbtna niniejszego protokotu zostata napisana przemdrds Szito
(Department of Agriculture and Food Western AusdraPlant Biosecurity Branch, South Perth,
Australia), Witolda Karnkowskiego (Gtéwny InspelkdbrOchrony Rélin i Nasiennictwa, Centralne
Laboratorium, Tora, Polska), Alba Enrique de Briano (Laboratorio diegBs y Enfermedades de las
Plantas, SENASA, Buenos Aires, Argentyna) oraz Ara Terra (Ministerio de Ganaderia
Agricultura y Pesca, Laboratorios Biolégicos, Mamdeo, Urugwaj).

Historia publikacji IPPC

11.2004 — SC dodato zagadnienie 2004—06 w obs#echaicznym 2006—07: Owady i roztocza.
04.2006 — CPM-1 dodato temat protokotu diagnostggnndiaTrogoderma granariunf2004—06).
09.2008 — SC zatwierdzito do elektronicznej koremjitcztonkowskiej.

06.2011 — konsultacje cztonkowskie.

03.2012 — CPM-7 przyjo Zakcznik 3 do ISPM 27.

ISPM 27. 2006: Zakznik 3Trogoderma granariunkverts (2012).
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Dodatek 1 — Szczegoty procedury zamykania larw w pparatach mikroskopowych.

W celu identyfikacji, larwa powinna zostaamkngta w preparacie mikroskopowym w ptynie

Hoyera lub w innynmérodku zamykajcym, takim jak PVA, w nagpujacy sposoéb.

1)
(@)
3)

(4)
()

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

Umiesci¢ okaz na szkietku podstawowym, najlepiejayi go strom brzuszmg do gory w celu
zachowania cech diagnostycznych.

Przecy¢ cialo wzdhe osi symetrii, na odcinku od gltowy do ostatniegdoom odwioka,
uzywajac nazyczek stosowanych w chirurgii oka.

Nastpnie umidcic¢ larwe w probowce zawieragej 10% roztwor wodorotlenku potasu (KOH)
I podgrzewa w tazni wodnej dopoki tkanki nie rozhmia si¢ i oddzieh od kutikuli.

Wyptukat doktadnie w cieptej wodzie destylowane;j.

Usurg¢ wszystkie tkanki wewgtrzne za pomagchbardzo mategoquizelka z krétkiego wiosia
lub wypukiej czséci hakowato zagiego wierzchotka szpilki entomologicznej nr 1,
albo te petelki uformowanej z minucji. Z jednej strony 7..i&tonu odwitoka powinny zosta
usuntte wszystkie szczecinki. W celu lepszego uwidoazai@nalizowanych struktur moa
zastosowabarwienie za pomadckwasnej fuksyny lub czerni chlorazolowej.

Oddzielc gtowe i umiesci¢ ja w roztworze KOH na 5 minut. Wyplukaw wodzie
destylowanej. Preparowanie glowy @ przeprowadzi w kilku kroplach ptynu Hoyera
lub gliceryny na szkietku podstawowym lub w wodmebloczku szklanym z webieniem.
Umiesci¢c gtowe strory brzuszg do gory i przycisa¢ do szkla sipiong szpilky
entomologiczg nr 1.

Oddziele zuwaczki, szceki i gtaszczki szcgkowe za pomag pesety jubilerskiej i minucji.
Oddzielé nadgbie i czuiki, ktére mog zostd zabarwione za pomecoztworow barwicych,
takich jak kwana fuksyna lub czérchlorazolowa. Zamkyt gtowe i zuwaczki w preparacie
mikroskopowym we wglbieniu szkietka podstawowego z tgzk ptynie Hoyera lub innym
srodku zamykajcym. Oczyszczone okrywy ciata, catkowicie rozwie| umidci¢ na gtadkiej
czesci szkietka, obok wgbienia. Zazwyczaj najlepiej strgrbrzuszig do gory. Nadgpie,
czuiki, szczki i glaszczki wargowe powinny zostaamkngte wraz z okrywami ciata pod tym
samym szkietkiem nakrywkowym. Wszystkieséz ciata zamkné w tym samym preparacie.
W przypadku wylinek larwalnych, przed przyseniem do preparowania, hamoézgkaz
w 5% roztworze dowolnego detergentu laboratoryjnegookoto dwie godziny i wyptuka
doktadnie w wodzie destylowanej. Rogciokaz w czsci przedniej i wypreparowaaparat
gebowy. Materiat mae zostéd zamknéty bezpdrednio w ptynie Hoyera, bez czyszczenia.
Zaetykietow@ preparaty niezwlocznie po zamkaiu w nich okazow i umigi¢ w suszarce
laboratoryjnej na co najmniej trzy dni w tempera&ur40°C, aby poprawiich jakaé¢
(najlepsze preparaty otrzymujee §00 2—4 tygodniach). Po wysckoiu obwigé¢ szkietko
nakrywkowe lakierem zalecanym do uszczelniania gmapw mikroskopowych (np. Glyptal,
Brunseal) lub w ostateczém dwiema warstwami lakieru do paznokci w celu acty przed
wysychaniem plynu Hoyera i mlbvemu uszkodzeniu okazu. Jedwmek preparaty
mikroskopowe mogjby¢ poddane analizie zaraz po wykonaniu.

Preparaty trwate magzost& wykonane z zastosowaniem euparalu lub balsamuligkéego,
ale wymagane jest przeprowadzenie laboratoryjnegoegu odwodnienia materiatu.

Dodatek 2 — Szczegoly procedury zamykania postaciotbstych w preparatach
mikroskopowych.

Przed rozpocxiem preparowania, hamoa&zypostd dorosh w cieptej wodzie destylowanej

na okoto godzig. Preparowanie prowadziv nas¢pujacy sposob.

1)

Oddzieltc odwtok przy pomocy matejesety, kiedy okaz pozostajeagle w wodzie. Osuszy
okaz (bez odwioka) i nakigi najlepiej bocznie, na zaostrzony kartonik. Okalz maklejony
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bedzie mniej narzony na uszkodzenia i bardziej dgsty do analizy ze strony brzusznej
i gornej, nk przyklejony na boku.

(2)  Nastpnie rozcy¢ odwitok z boku, pozostawi nietknety ostatni czton odwioka. Umdeic¢
catas¢ w 10% roztworze KOH lub wodorotlenku sodu (NaOHpodgrzewa w tazni wodnej
przez okoto 10 minut.

(3) Przenié¢ materiat do wody i przy pomocy zakrzywionych mijugstraznie wyjgé narzdy
genitalne. Po wygciu naradow genitalnych, odwiok powinien zostaprzyklejony
wraz okazem na tym samym zaostrzonym kartonikansgtorzuszi do gory.

(4) Narzdy genitalne wymagaj dalszej maceracji w roztworze zasady. Oddzieddeagus
od tergitu peryfallusa i 9. cztonu odwioka za pomaotnucji. Mazna je zabarwi za pomog
takich barwnikéw jak kwéna fuksyna lub czérchlorazolowa, w celu lepszego uwidocznienia
ich cech.
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Ryc. 1. Objawy zasiedlenia produktéw przechowalyiarprzezTrogoderma granariumA — uszkodzone ziarna pszenicy,
B — zasiedlone nasiona rzepaku, C — catkowiciezeaimne ziarno pszenicy (pyt i pozostafoziaren), D — wylinki
larwalne zanieczyszczgje produkt przechowalniany (Pawet Olejarski, IngtyDchrony Rélin — Pastwowy Instytut

Badawczy, Pozng Polska).
D I

Inc{usum Inclustm
npical pattern reduced pattern

\\
-‘

Grassmani Grassmani

Teukton

Ornatum npical pattern  expanded pattern
Fascierum Primum Angustum

Ryc. 2. Trogoderma granariumA — postg dorosta,

samica, B — poréwnaie ksztattu samicy (z lewepmea Ryc. 3. Trogoderma spp., wzory na pokrywach

(z prawej), C — mioda larwa, D — larwa w pelni (Beal, 1954).
wyrosnieta. Miarka: A, B, D — 2 mm, C — 1 mm.

(A — Tomasz Klejdysz, Instytut Ochrony #tia

— Pastwowy Instytut Badawczy, PoziaPolska, B, D

— Ya. B. Mordkovich i E. A. Sokolov All-Russian Rla

Quarantine Centre, Bykovo, Rosja), C — Cornel Adler

Julius Kihn-Institut; (JKI) Niemcy))
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Ryc. 4. Trogoderma granarium A — rysunek

schematyczny budowy postaci dorostej, B — samiec,

C — samica, D — larwa. Miarka — 2 mm. (A — OIRSA
(1999b), B-D - Ya. B. Mordkovich i E. A. Sokolov
All-Russian Plant Quarantine Centre, Bykovo, Rosja)

Ryc. 5. Wz6r na pokrywacfrogoderma variable
Z lewej — wz6r zredukowany, $vodku — wzér typowy,
z prawej — wzér rozbudowany (Beal, 1954).

Ryc. 6. Poréwnanie samic smych gatunkéw z rodzaju
Trogoderma  (innych niz T. granariun):

A — T. angustumB —T. glabrum C —T. grassmani

D — T. inclusum E — T. ornatum F — T. simplex

G - T. sternale H — T. variabile | — T. versicolor
(miarka: 2 mm) (Tomasz Klejdysz, Instytut Ochrony
Roslin  — Pastwowy Instytut Badawczy, Pozha
Polska).

Ryc. 7. Czutkki T. granarium A, D — czulki samca

z normala liczhg czlonéw, B — czulek samicy
ze zredukowan liczba czionéw, C, E — czutki samicy
z normaln liczbg cztonéw (A-C — Beal (1956), D, E
— Ya. B. Mordkovich i E. A. Sokolov All-Russian Rla

Quarantine Centre, Bykovo, Rosja).
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Ryc. 8. Czutki niektérych gatunkéw z rodzajirogoderma A — T. variable B — T. glabrum C — T. teukton
1 — czulek samca z normaldiczbg czlondéw, 2 — czutek samicy z normalticzbg czionéw (Ya. B. Mordkovich
i E. A. Sokolov All-Russian Plant Quarantine CenBgkovo, Rosja).

Ryc. 9. Schematyczne przedstawienie budowy morictogj skrzydta: A —-Trogoderma granariun{Maximova, 2001)
z maksymalnie 14 szczecinkami Slayice kostalnej{rednio 10) oraz 2-5 szczecinkami S2 (lub ich brakipomidzy
zylkg kostalry a znamieniem skrzydtowyngrédnio 2); B —Trogoderma variableé T. glabrumz 16 lub wéksz iloscig
szczecinek S1. Szczegobty: 1 — ogdlna budowa magittoa skrzydia, 2 — pogkszona przednia €& skrzydta (C —zytka
kostalna, P — znamiiskrzydiowe, S1 — szczecinki nigice kostalnej, S2 — male szczecinki peday zytka kostalry
a znamieniem skrzydtowym). Liczba szczecinek S2jest wykorzystywana przy identyfikacji z uwagi t@ ze nie g
znane ich cechy w przypadku innych gatunkow.

Ryc. 10. Budowa morfologiczna skrzydta: AT--granarium B —T. glabrum C —T. variable(Ya. B. Mordkovich i E. A.
Sokolov All-Russian Plant Quarantine Centre, BykdRosja).
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Ryc. 11. Narzdy genitalne samcéw: A, D Frogoderma granariumB —T. inclusum C, F —T. variable E —T. glabrum
(A-C — Green (1979), D—F ¥a. B. Mordkovich i E. A. Sokolov All-Russian Pla@uarantine Centre, Bykovo, Rosja)

(paramere — paramera, bridge — mostek paramenm pitayn.).

6 y
9 3
A
W
=
A
B

Ryc. 12. Nargdy genitalne samicy Trogoderma
granarium A — widok gélny, B — jeden zgbkowanych
sklerytéw torebki kopulacyjnej (Varshalovich, 1963)
Szczegoly: 1 — poktadetko, 2 skleryt 7. czionu auka,

3 — wagina, 4 — torebka kopulacyjna, 5 — jajowdd,
6 — dwa zbkowane skleryty torebki kopulacyjnej,
7 — sfaldowana e#¢ spermateki, 8 — spermateka,
9 — gruczoty dodatkowe.

Ryc. 13. Z4bkowane skleryty torebki kopulacyjnej
réznych gatunkéw  z rodzaju Trogoderma
A — T. granarium B — T. variable C —T. glabrum
D — T. teukon(Ya. B. Mordkovich i E. A. Sokolov
All-Russian Plant Quarantine Centre, Bykovo, Rasja)
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Ryc. 14. Bruzda czultkowa: A — bruzda czutkowa

wyraznie widoczna z przodu Apthrenuy, bruzda

wyraznie wypetniona przez czutek, B — bruzda czutkowa

niewidoczna z przodu T¢ogoderma, czutek I#no
wypetnia bruzd (A — Mound (1989), copyright: Natural
History = Museum, Londyn, Wielka Brytania,
B — Kingsolver (1991)).

A B
; 'é I ix

Ryc. 15. Postaci doroste chszczy z rodzaju
Dermestes A — D. lardarius B — D. maculates

Miarka — 2 mm. (Marcin Kadej, Instytut Zoologiczny,
Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, Polska).

Ryc. 16. Postaci doroste chszczy z rodzajéttagenus
A —A. unicolor, B —A. pellio. Miarka — 2 mm. (Marcin
Kadej, Instytut Zoologiczny, Uniwersytet Wroctawski
Wroctaw, Polska).

Ryc. 17. Posta dorosta Anthrenus verbasciMiarka
— 2 mm. (Marcin Kadej, Instytut Zoologiczny,
Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw, Polska)

Ryc. 18. Szczecinki larwy: A — szczecinka strzatkow
B — szczecinka kolcowa, C — szczecinka koszykowa (f
na pierwszym tergicie odwioka larwyrogoderma
carteri (A, B — Varshalovich (1963), C — Beal (1960).

A —— - : -Af@
;31""-1‘..-".--"‘ -"“‘
& D

Ryc. 19. Tergity odwioka oraz szczecinki: A — tergi
odwioka larwy Trogoderma variablez powikszonymi
szczecinkami strzatkowymi, B — pierwszy tergit odka
larwy T. variable C — szczecinki przedniej i
pierwszego tergitu odwioka niewystarcga diugie,
aby segat poza szew antekostalnyT.( variablg,

D — te same szczecinkigiajgce poza szew antekostalny
(gatunki inne odT. variable (A — Kingsolver (1991),
B — Beal (1954), C, D — OIRSA (1999a)).
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Ryc. 20. Poréwnanie budowy szczecinek strzatkowyatw rdéznych gatunkéw
z rodzajuTrogoderma A, B — T. granarium C, D —T. glabrum E, F —T. variable
G, H —T. inclusum copyright: Natural History Museum, Londyn, Wiellgxytania

(Peacock, 1993).

Szczecinki pierwszego cztonu odwioka
osiggajg lub przekraczajg wierzchotek
drugiego cztonu, kiedy czutek
jest w petni wyprostowany.

Szczecinki pierwszego cztonu odwioka
nie osiggaja lub przekraczajg
wierzchotka drugiego cztonu, kiedy
czufek jest w petni wyprostowany.

Nadgebie z czterema brodawkami
na dalszym polu czuciowym.

|

Nadgebie z szescioma brodawkami
na dalszym polu czuciowym.

Gatunki inne niz Trogoderma granarium

Tergity jednolicie kremowozotte
do umiarkowanie brgzowych.

Brak szwu antekostalnego
na 8. tergicie odwioka
(na rysunku pominigto

szczecinki).

Tergit 7

Tergit 8

Drugi czton czutka czesto,

b ale nie zawsze z jedng
szczecinka, cecha
ta w szczeg6lnosci
dotyczy ostatniego
stadium larwalnego.

Trogoderma granarium

Tergity ciemnoszare. |

Szew antekostalny
na 8. tergicie odwioka
obecny
(na rysunku pominieto
szczecinki).

Drugi czton czutka
bez szczecinki.

Trogoderma glabrum

Ryc. 21. Obrazkowy klucz do odndiania larwy Trogoderma granariumod larw
innych gatunkéw z rodzajlirogodermaKingsolver, 1991; OIRSA, 1999a).
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Ryc. 22. Nadgbie larwy z rodzajurrogoderma dalsze pole czuciowe oznaczone strzdika. B. Mordkovich i E. A.
Sokolov All-Russian Plant Quarantine Centre, Bykdvosja).

Ryc. 23. Brodawki na dalszym polu czuciowym: A tecy brodawki na polu czuciowym larwly. granarium B — szé¢
brodawek uT. variable C — szé& brodawek uT. glabrum (Ya. B. Mordkovich i E. A. Sokolov All-Russian Pia
Quarantine Centre, Bykovo, Rosja).

Tlumaczenie zez. angielskiego: Tomasz Konefat (GIORIN CL), 3020L5.
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