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WSTEP

Integrowana Produkcja (IP) stanowi system gospodarowania uwzgledniajacy
wykorzystanie w sposob zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w
uprawie, ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
Srodowiska przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji jest, zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plonéw miedzy innymi warzyw uzyskiwanych
w sposob niekolidujgcy z ochrong srodowiska i zdrowiem czlowieka. Strategia jej jest
bardziej skomplikowana niz powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi.
W mozliwie najwiekszym stopniu wykorzystuje sie w procesie Integrowanej Produkgji
naturalne mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkow
ochrony roslin.

W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow i srodkéw ochrony
roslin jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowac zagrozenie dla
srodowiska. W Integrowanej Produkcji natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie do
zmniejszenia roli srodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia agrofagéw do
poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezbednych s$rodkéw
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyly one system bezpieczny dla
Srodowiska, a jednoczesnie zapewnialy uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, srodki ochrony).

Wszystkie zasady dotyczace Integrowanej Produkcji mieszczg sie w Kodeksie Dobrej
Praktyki Rolniczej (DPR) a jedng z wazniejszych jest integrowana ochrona roslin.
W integrowanej ochronie metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne sg preferowanymi
sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami i chwastami. Powinna
ona stwarza¢ uprawianym roslinom optymalne warunki wzrostu irozwoju, a chemiczne
metody powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastapi zachwianie réwnowagi w
ekosystemie lub, gdy stosujgc inne polecane w integrowanej ochronie metody nie dajg
zadawalajgcych rezultatéw. Stosowanie srodkéw chemicznych powinno by¢é prowadzone w
oparciu o zasade ,tak mato, jak to jest mozliwe i tak duzo jak tego wymaga sytuacja".

Szczegdlna rola ochrony roslin w Integrowanej Produkcji zostata podkreslona w
przyjetych w Polsce regulacjach prawnych, zgodnie, z ktérymi catoksztatt dziatan w tym
zakresie nadzoruje Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Przepisy
dotyczace IP sg ujete w nastepujgcych dokumentach:

- Ustawa z dnia 18 grudnia 2003, o ochronie roslin, (Dz. U z 2004 r. Nr 11, poz. 94, z pézn.
zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lipca 2004 r., w sprawie

integrowanej produkgji, (Dz. U 2004, Nr 178, poz. 1834),

W wymienionych przepisach okreslono zasady uzyskania certyfikatu Integrowanej Produkciji,
sposéb przeprowadzania szkoleh i kontroli upraw. Do wszystkich czynnosci kontrolnych
w zakresie |IP upowaznione sg inspektoraty ochrony roslin i nasiennictwa. Jednym
z elementow okresowej kontroli jest dokonywanie przegladu plantacji, maszyn, urzadzen
i pomieszczen wykorzystywanych w integrowanej produkcji, pobieranie préb roslin, materiatu
siewnego i $rodkéw ochrony w celu poddania ich analizom laboratoryjnym oraz sprawdzenie
prawidtowosci prowadzonej przez producenta dokumentacji i ewidencji dotyczacej
integrowanej produkcji danego gatunku warzyw. Producent prowadzacy IP ma obowigzek
dokumentowania na biezagco swojej dziatalnosci, obejmujacej wszystkie zabiegi
agrotechniczne z ochrong roslin wtgcznie w Notatniku Integrowanej Produkcji. Producenci po
otrzymaniu certyfikatu majg prawo oznaczac¢ swoje produkty, zastrzezonym znakiem (logo)
Integrowanej Produkcji. Warzywa wytwarzane wg zasad Integrowanej Produkcji cieszg sie
na rynku wiekszym popytem i gwarantujg wyzsze dochody. W najblizszych latach eksport
warzyw, sprzedaz hurtowa i detaliczna oraz dla przemystu stang sie niemozliwe bez
certyfikatu.
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. PRZYGOTOWANIE STANOWISKA | ZAKLADANIE PLANTACJI
1. Wymagania klimatyczne i glebowe

Kalafior jest waznym gatunkiem, zaréwno dla rynku warzyw s$Swiezych jak i
zamrazalnictwa. Krajowa produkcja zapewnia dostawy swiezego kalafiora przynajmniej
przez potowe roku (V-XI). Uprawa jesienna tego gatunku jest prowadzona przede wszystkim
dla przemystu zamrazalniczego. Powierzchnia uprawy kalafiora w ostatnich 5 latach wahata
sie od 10-13 tys. ha, a jego produkcja roczna od 200 do 250 tys. ton, co daje Polsce czwarte
miejsce w Europie.

Kalafior nie ma wysokich wymagan cieplnych, najlepiej rosnie i plonuje w rejonach
chtodniejszych, charakteryzujacych sie wysoka wilgotnoscig powietrza. Optymalna
temperatura powietrza dla wzrostu roslin i rozwoju réz, kalafiorow przeznaczonych do
uprawy w naszych warunkach klimatycznych, waha sie od 15-20°C. Odchylenia temperatury
wywotujg réznego rodzaju zaburzenia. Temperatura wyzsza, w granicach 22-25°C, powoduje
brak wigzania réz, bujny rozwdj lisci. Wysoka temperatura, wystepujaca po zawigzaniu roz,
powoduje przedwczesne ich dorastanie (mata masa i mata zwieztos¢), oraz wiele innych
zaburzen w rozwoju, takich jak przerastanie roz lisémi, omszenie, ziarnisto$¢ powierzchni,
antocyjanowe przebarwienia. Temperatury niskie, ponizej 10°C moga powodowaé u roslin
mtodych jarowizacje i zwigzane z tym przedwczesne wigzanie réz pospiechowatych, o
bardzo matej masie (tzw. guziki), praktycznie niemajacych zadnej wartosci handlowe;.
Rozsada kalafiora jest podatna na jarowizacje po przejsciu fazy juwenilnej, tj. po
wytworzeniu 4-5 lisci wtasciwych i osiggnieciu przez todyge srednicy 5-6 mm. Dlatego, w
produkcji rozsady kalafiora wczesnego nalezy uwazaé, aby rosliny po osiggnieciu tej fazy
wzrostu, nie przebywaty zbyt diugo w temperaturze nizszej od 10 °C. Kalafior jest wrazliwy
na przemarzniecie, a stopien wrazliwosci zalezy od fazy rozwojowej roslin. Najbardziej
wrazliwe sg siewki i mtoda rozsada, natomiast rozsada starsza i dobrze zahartowana znosi
przymrozki nawet do —5°C. Roze sg bardziej wrazliwe i moga przemarznag¢ jesli temperatura
spadnie do —2°C, zwiaszcza jesli nie sg dobrze okryte lis¢mi. Przemarznieta tkanka ma
poczatkowo kolor wodnisty, a potem brunatnieje.

W szczegodlnosci rozsada, ale takze i starsze rosliny wymagaja dobrych warunkow
Swietlnych i nie powinny by¢ uprawiane w miejscach zacienionych. Niedostatek Swiatta
powoduje wybieganie rozsady i znaczne obnizenie jej przydatnosci do sadzenia. Roze
natomiast powinny byé chronione przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych,
gdyz pod ich wptywem traca charakterystyczng biatg lub biatokremowa barwe i z6tkna.

Kalafior uwazany jest za rodling o najwyzszych potrzebach wodnych i dla uzyskania
wysokiego i dobrego jakosciowo plonu wymaga nawadniania. Najwyzsze zapotrzebowanie
na wode wykazuje w okresie zawigzywania i dorastania ro6z. Niedostatek wody w tym okresie
obniza mase roz, zwieksza udziat r6z omszonych, przebarwionych i ziarnistych.

Kalafior wymaga gleb najlepszych, w wysokiej kulturze, zyznych, prochnicznych, o
wysokiej pojemnosci wodnej, ale przewiewnych. Nie znosi gleb podmoktych, a nadmiar
wilgoci w glebie i wysoki poziom wody gruntowej (wyzszy niz 80-100 cm) jest dla niego
szkodliwy. Najlepsze sg gleby piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy,
mady nadrzeczne i strukturalne bielice. Nadajg sie tez gleby torfowe o uregulowanych
stosunkach wodnych, ale tylko dla upraw $rednio péznych i péznych. Nie wskazane sg gleby
zbyt ciezkie i zimne, tatwo zaskorupiajgce sie np. niektére ity oraz bardzo lekkie gleby
piaszczyste.

Kalafior nie znosi gleb kwasnych, na ktérych zwykle wystepuje niedobér wielu sktadnikow
pokarmowych (zwtaszcza molibdenu) i gdzie czesciej porazany jest przez bardzo grozng
chorobe — kite kapusty. Odczyn gleby powinien miesci¢ sie w zakresie pH od 6.5 do 7.3 dla
gleb mineralnych i 6.0 do 6.5 dla torfowych. Na glebach Izejszych przyjmuje sie nizszag z
zalecanych wartosci pH dla kalafiora, a na ciezkich wyzszg. Spadek odczynu ponizej dolnej,
zalecanej granicy moze powodowaé wystgpienie charakterystycznych objawéw niedoboru
molibdenu (redukcja blaszki lisSciowej zwana ,biczykowatoscig lisci) lub nadmiaru manganu i
glinu (chlorotyczne przebarwienia lisci).
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2. Wybér stanowiska oraz przedplony i zmianowanie

Najkorzystniejsze do uprawy kalafiora sg rejony o obfitych opadach (minimum 600 mm
rocznie) i duzej wilgotnosci powietrza. Lokalizacja upraw na Wybrzezu lub Pogérzu jest pod
tym wzgledem najlepsza. Uprawy kalafiora prowadzone w rejonach potozonych w srodkowej
czesci kraju, ze wzgledu na matg ilos¢ opadow, bedg wymagaty uzupetniajgcego nawadniania.

Dla upraw wczesnych i przyspieszonych powinno sie wybieraé gleby lzejsze, tatwo
nagrzewajace sie, oraz rejony, w ktérych sprzyjajgce warunki klimatyczne nastajg wczesnie
wiosna. Unika¢ nalezy terendéw obnizonych, z zastoiskami mrozowymi. Uprawe odmian
poézniejszych mozna prowadzi¢ na glebach ciezszych. Kalafior wymaga stanowisk dobrze
oswietlonych i nie powinien by¢ sadzony w miejscach zacienionych.

Pola pod uprawe kalafiora muszg by¢ wolne od kity kapusty. Wskazane jest sasiedztwo
zbiornikédw wodnych lub ujeé¢ wody, umozliwiajgcych nawadnianie w okresach suszy.
Plantacji nie nalezy zaklada¢ w bezposrednim sgsiedztwie upraw roslin dtugo kwitngcych
(koniczyny, lucerna, rzepak), ktére kolorem i nektarem przyciagajg wiele szkodnikow
(paciornica, pietnowka, smietka, pchetka). Zta lokalizacja moze prowadzi¢ do zwiekszonych
naktaddw pracy i srodkéw, oraz wymagacé intensywniejszego nawozenia lub ochrony roslin.

Uprawa kalafiora w systemie integrowanym musi by¢ prowadzona w ptodozmianie, przez
ktéry rozumie sie zaplanowany na kilka lat odpowiedni dobdr i nastepstwo roslin dla
okreslonego obszaru gospodarstwa, uwzgledniajgce kierunki prowadzonej produkcji roslinnej
i zwierzecej. Dobrze utozony ptodozmian przyczynia sie do podniesienia zyznosci i
biologicznej aktywnosci gleby oraz zapewnia roslinom stosowanym w zmianowaniu
odpowiednie stanowisko pod wzgledem nawozowym i fitosanitarnym. Racjonalny
ptodozmian dla uprawy warzyw na glebach lekkich powinien obejmowac przynajmniej cztery
gatunki, a na glebach ciezkich przynajmniej pie¢. W prawidlowo zaplanowanym
ptodozmianie udziat roslin motylkowatych powinien wynosi¢ 25 — 30 %, zbozowych nie
powinien przekraczaé¢ 50 %, a okopowych i warzyw tacznie 25 — 30 %. Podstawowg zasadg
ptodozmianu jest unikanie uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub
atakowanych przez te same choroby i szkodniki. W przypadku kalafiora musi by¢ zachowana
4 letnia przerwa w uprawie na tym samym polu warzyw kapustnych i rzepowatych, a z roslin
rolniczych rzepaku, brukwi i gorczycy. Zapobiega to wystapieniu i rozprzestrzenianiu sie kity
kapusty, jednej z najgrozniejszych choréb tej grupy warzyw. Unikaé nalezy tez uprawy
kalafiora po burakach, fasoli i szpinaku, ze wzgledu na ryzyko wystgpienia i
rozprzestrzeniania sie nicieni, gtéwnie matwika burakowego. Zestawienie gatunkow jako
przedplonu korzystnego i niekorzystnego dla kalafiora oraz gatunkéw uprawianych
nastepczo, dla ktérych kalafior jest dobrym lub ztym przedplonem podano w ponizszej tabeli.

Przydatnosé gatunkéw jako przedplondw i roslin nastepczych w uprawie kalafiora.

Wptyw Gatunki jako przedplon dla kalafiora Kalafior jako przedplon dla gatunkow

przedplonu

Korzystny Pszenica, owies, zyto z wsiewkg|Zboza, ziemniaki, cebula, bdb, marchew,
ziemniaki, gryka, koniczyna lub lucernajogérek, = pomidor, por, seler, satata,
(jedno lub  dwuletnie), cebula,|skorzonera,
marchew, ogoérek, pomidor, por, seler,
cykoria satatowa, bob, groch,
skorzonera

Niekorzystny |Wszystkie kapustne: kalafior, brokut,|Buraki (wszystkie), cykoria satatowa, groch,

brukselka, jarmuz, kalarepa, rzepa,
rzodkiew, rzodkiewka, chrzan, rzepak
jary i ozimy, rzepik, brukiew, gorczyca,
buraki (wszystkie), szpinak, fasola

fasola, wszystkie warzywa kapustne (kalafiora,
kalafior, brokut, brukselka, jarmuz, kalarepa
oraz rzepa, rzodkiew, rzodkiewka, chrzan,
rzepak jary i ozimy, rzepik, brukiew, gorczyca,
kalafiora pastewne, szpinak
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Wysokie wymagania pokarmowe kalafiora, zwtaszcza dotyczgce azotu sprawiajg, ze
bardzo wazny jest dobér przedplonu pod wzgledem jego wartosci nawozowej. Dobrymi
przedplonami, wnoszacymi spore ilosci azotu wigzanego z powietrza, sg wieloletnie rosliny
motylkowate w mieszankach z trawami, przyorywane po 1 lub 2 latach uprawy. Starsze
uprawy tych roslin (3-letnie i starsze) lub wieloletnie ugory sg niekorzystne ze wzgledu na
nagromadzanie sie w glebie szkodnikéw (larwy rolnic, drutowcéw, leni).

Kalafior ma srednio gteboki system korzeniowy, dzieki czemu moze wykorzystywac
skladniki pokarmowe znajdujgce sie w profilu glebowym o migzszosci 60 cm. W
ptodozmianie wskazane jest umieszczanie kalafiora po warzywach korzenigcych sie ptyce;j,
np. cebula, ogoérek, por, seler. Kalafior, zwlaszcza pdzny, nie powinien nastepowac po
gatunkach silnie wyczerpujacych glebe ze sktadnikéw pokarmowych.

Bardzo wazng zasadg ptodozmianu w produkcji integrowanej, jest czeste stosowanie
poplonéw, miedzyplonow i wsiewek, najlepiej z mieszanek wielogatunkowych, korzystnie
wptywajacych na glebe i stwarzajacych dobre warunki do rozwoju wielu organizmow
zwierzecych. Ponadto, powinien byé on tak zaplanowany, aby mozliwie duza powierzchnia
pol byta okryta roslinnoscig przez caty rok, takze zima.

Dla zaplanowanego ptodozmianu powinno sie przeprowadzi¢ bilans substancji
organicznej. W catym cyklu ptodozmianu ilo§¢ substancji organicznej powinna wzrosng¢ lub
pozosta¢ na tym samym poziomie. Jesli jej warto§¢ obniza sie nalezy zmieni¢ niektore
rosliny w ptodozmianie. Do roslin zubozajacych glebe w substancje organiczng nalezg
okopowe, warzywa (oprécz strgczkowych), a do roslin wzbogacajgcych motylkowe, ich
mieszanki, trawy. Dla poszczegélnych grup roslin przyjeto odpowiednie wspodtczynniki
degradaciji lub reprodukcji glebowej substancji organicznej, z sumowania ktdrych uzyskuje
sie ostateczny bilans substancji organicznej w ptodozmianie. Uwzglednia sie tez nawozy
naturalne i organiczne, ktére majg wspotczynnik dodatni, wynoszacy dla 10 t: obornika
(+ 0,70), gnojowicy (+0,28), stomy (+1,80). Wspodtczynniki dla poszczegolnych upraw, dla
gleb srednich, wynoszg: okopowe i warzywa (-1,40), kukurydza (-1,15), zboza, oleiste
(- 0,53), straczkowe, w tym warzywa (+0,35), trawy w polu (+1,05), motylkowe, mieszanki
(+1,96).

3. Uprawa roli

Sposéb przygotowania pola pod uprawe kalafiora zalezy w gtéwnej mierze od terminu
uprawy, rosliny przedplonowej i warunkéw glebowych. W produkcji integrowanej ilos¢
wykonanych zabiegéw uprawowych powinna by¢ ograniczana, nie tylko w roku uprawy
kalafiora, ale w okresie trwania catego ptodozmianu. Nalezy ich wykonac tyle ile jest
konieczne do dobrego przygotowania stanowiska i zabezpieczenia prawidtowego rozwoju
roslin w ciggu sezonu, ale rownocze$nie tak mato jak to jest mozliwe. Zbyt czesto
przeprowadzane prowadza do szybszego spalania materii organicznej, a tym samym
zmniejszania ilosci prochnicy w glebie.

Wszystkie uprawki powinny by¢ prowadzone, gdy gleba jest w stanie optymalne;j
wilgotnosci. Wykonywane na glebie zbyt mokrej prowadzg do utraty struktury i trudnego do
usuniecia zbrylenia gleby, natomiast na glebach zbyt suchych powodujg nadmierne
rozpylenie gleby i jej podatnos¢ na erozje wietrzng i wodng. Orka powinna by¢ wykonywana
na zmienng gtebokos¢ w kolejnych latach, aby nie dopusci¢ do wystgpienia ,podeszwy
ptuznej’, jednak zbyt gtebokie odwracanie skib nie jest wskazane. ,Podeszwa ptuzna”
powinna by¢ niszczona co kilka lat przez uzycie gtebosza, w przeciwnym razie, po opadach
deszczu moze wystgpi¢c okresowy nadmiar wody, powodujgcy wiedniecie roslin i silniejszy
rozwoj kity kalafiora.

Nalezy dgzy¢ do maksymalnego, w ciggu roku, okrycia gleby roslinnoscig (takze zima),
poprzez uprawe poplonéw, miedzyplondéw lub Scidtkowanie gleby, co sprzyja zachowaniu jej
struktury. W uprawie wczesnej kalafiora wskazane jest przyoranie przedplonu jesienia,
natomiast w uprawie odmian pdéznych, uprawianych na zbior jesienny, mozliwe jest
pozostawienie mieszanek strukturotworczych jako Sciotki i przyoranie ich wiosna.
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llo§¢ zabiegdbw uprawowych w okresie wiosennym powinna by¢é ograniczona do
niezbednego minimum. Jesli zachodzi potrzeba dodatkowego spulchnienia gleby pod
kapuste sadzong w pdzniejszym terminie, to do tego celu nalezy uzywaé kultywatora, a nie
ptuga (mniejsze odwracanie gleby). Przed sadzeniem glebe nalezy zabronowac lub uzy¢
lekkiego agregatu ztozonego z brony i watu strunowego. Jesli sadzenie odbywa sie recznie,
to pole nalezy odpowiednio poznaczyé, stosownie do planowanej rozstawy. Uzywajac
sadzarki, nalezy wyznaczy¢ tylko pierwszag linie dla przejazdu ciagnika.

4. Dobor odmian

W produkcji integrowanej bardzo waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornosé
lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb i szkodnikéw. Odmiany nalezy tez
dobiera¢ pod wzgledem ich przydatnosci do planowanych kierunkéw produkcji, zbioru
mechanicznego i transportu oraz sktadowania i krotkotrwatego przechowywania. W uprawie
letniej i jesiennej bardzo wazng cechg jest samookrywanie réz. Odmiany nie powinny tez
wykazywaé skfonnosci do gromadzenia azotanow.

Liczba odmian uprawnych kalafiora, aktualnie dostepnych na rynku, zwiekszyta sie
znacznie w ostatnich latach. Obecnie sg to w wiekszo$ci mieszance heterozyjne (oznaczane
jako F4), charakteryzujace sie lepszym wyrdéwnaniem i wigorem roslin, wyzszg plennoscia,
lepszym samookrywaniem roz i czesto wiekszg odpornoscig na choroby i szkodniki.

Odmiany kalafiora réznig sie dlugoscia okresu wegetacji i pod tym wzgledem podzielone
sg na 4 gtéwne grupy: wczesne (50-70 dni), srednio wczesne (70 - 80 dni), $rednio pdézne
(80 - 90 dni) i pozne (90 — 110 dni).

Odmiany wczesne przeznaczone sg gtownie do uprawy przyspieszonej pod réznego
rodzaju ostonami oraz wczesnej uprawy w polu. Charakteryzuja sie mniejszg masg roslin,
stabszym ulistnieniem i stabym okryciem réz lisémi. Uprawiane sg przede wszystkim do
bezposredniego spozycia. Odmiany $rednio wczesne majg wiekszag site wzrostu i lepsze
okrycie roz. Uprawiane sg gtéwnie na opdzniony zbidr wiosenny i niektére na zbidr letni.
Odmiany srednio pézne przeznaczone sg gtdwnie do uprawy na zbior jesienny i niektore na
zbior letni. Charakteryzujg sie znacznie silniejszym wzrostem, mocniejszym systemem
korzeniowym i lepszym kryciem roz. Odmiany pdzne wyrdzniajg sie silnym wzrostem,
obfitym ulistnieniem i dobrym samookrywaniem réz, chronigcym je przed swiattem i
uszkodzeniami przymrozkowymi. Przeznaczone sg wytgcznie na zbidr jesienny.

Odmiany roznig sie tez wieloma cechami takimi jak barwa, wielkosc¢ i ksztatt lisci, barwa,
wielkosé, ksztatt, budowa i zwieztos¢ rézy oraz odpornoscig lub tolerancjg w stosunku do
choréb i szkodnikédw. Wazng cechg odmianowg jest odpornos¢ na niekorzystne warunki
klimatyczno-uprawowe, powodujgce zaburzenia w rozwoju réz i pogorszenie ich jakosci
(przerastanie lisémi, omszenia, przebarwienia). Pokrdj roslin i wielkos¢ réz mogg byc¢
znacznie modyfikowane przez warunki uprawy. Bogaty zestaw odmian pozwala dobrze dobra¢
odmiane do potrzeb rynku i warunkéw uprawowych. W zamieszczonych tabelach 1a-1d podano
przyktadowe odmiany, ktore wyrdzniajg sie wysoka plennoscia i przydatnoscig do integrowane;
uprawy.

5. Terminy siewu i metody uprawy

Duza liczba odmian uprawnych kalafiora i duze ich zrdéznicowanie pod wzgledem
wczesnosci umozliwia uprawe przyspieszong w tunelach, pod ostonami z folii i wtéknin, jak i
w terminach znacznie pdzniejszych w otwartym gruncie. Niezbedny okres wegetacji od
sadzenia do wytworzenia rézy waha sie od 50 dni dla odmian bardzo wczesnych do 110 dni
dla odmian péznych. W zaleznoéci od odmiany i terminu uprawy kalafiory mozna sadzi¢ od
marca do konca czerwca. Najwczes$niej, w marcu, sadzi sie rozsade do tuneli foliowych. W
gruncie pierwsze terminy sadzenia przypadajg na poczatek kwietnia. Aby przyspieszyé
termin zbioru o okoto dwa tygodnie, kalafiory po posadzeniu nalezy okry¢ folig perforowang
lub widkning. Rozstawa w jakiej sadzi sie rozsade zalezy od odmiany, terminu uprawy i
przeznaczenia plonu. Odmiany wczesne sadzi sie gesciej niz odmiany podzne.
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Terminy uprawy kalafiora w polu.

Uprav_v’a na Odmiany Termin siewu Termin sadzenia Rozstawa Termin zbioru
zbior wem

Bardzo Wczesne Potowa stycznia |Potowa marca 45x40 Od poczatku V

wczesny Do poczatku VI

(tunele)

Wiosenny |Wczesne Pierwsza potowa I 45 x40

(widknina) Poczatek Il Poczatek IV 67 x 30 Od poczatku VI

pole Potowa IV 67 -40 do potowy VI

Letni Srednio Od potowy I Od koncalVdo |67 x50 Od potowy VIl do
wczesne do konca IV konca V potowy IX

Jesienny Srednio Od konca V do Koniec VI do 67 x 50 Od poczatku IX
pozne i pdzne|kohca 1 dek. VI konca 1 dek. VIl do konca X

6. Produkcja rozsady

W produkcji integrowanej najbardziej zalecana jest uprawa z rozsady. Uprawa z siewu

bezposredniego wymaga wiekszej liczby zabiegéw ochronnych we wczesnych fazach
rozwojowych kalafiora i jest bardzo rzadko praktykowana.
Produkcje rozsady mozna prowadzi¢ pod ostonami jak i w odkrytym gruncie. Do
najwczesniejszych termindw sadzenia nalezy stosowa¢ rozsade doniczkowana,
produkowang w ogrzewanych szklarniach lub tunelach foliowych. Do nasadzen pozniejszych
moze by¢ stosowana rozsada ,rwana” produkowana bezposrednio w gruncie tunelu
nieogrzewanego lub na rozsadniku w polu. Produkcja na rozsadniku jest najtansza, ale dosc
ktopotliwa, gtéwnie z powodu braku mozliwosci zapewnienia optymalnych warunkéw
kietkowania, wschodow i rozwoju roslin, ktére zalezg od przebiegu pogody oraz ze wzgledu
na niebezpieczenstwo uszkodzenia rozsady przez szkodniki (Smietka kapusciana, pchetki).

Obecnie coraz wiekszg popularnosé, ze wzgledu na swe zalety, zdobywa produkcja
rozsady w paletach wielodoniczkowych. Metoda ta zapewnienia rozsadzie optymalne
warunki rozwoju, tatwg pielegnacje i kontrole wzrostu przy stosunkowo niskich kosztach i
matych naktadach robocizny. Waznym aspektem tej metody produkcji rozsady jest tez
mozliwos¢ przenoszenia i transportu tac wraz z roslinami, nawet na duze odlegtosci oraz
mozliwo$¢ przetrzymania przez kilka dni gotowej do wysadzenia rozsady, bez pogorszenia
jej jakosci, jesli termin sadzenia musi ulec przesunieciu.

6.1. Produkcja rozsady ,,rwanej” na rozsadniku

Pod rozsadnik nalezy corocznie przeznaczy¢ inng czesc¢ pola dobrze przygotowang i
nawieziong, o bardzo dobrej strukturze gleby,. Gleba w tunelu powinna by¢ odkazona
termicznie lub chemicznie i nawieziona dobrze roztozonym obornikiem lub kompostem w
dawce okoto 30 kg/10 m?. Uzupetniajaco stosuje sie nawdz wielosktadnikowy, zawierajacy
réwniez mikroelementy, ilosci 5 kg/100m?. Tak samo nawozi sie pole przeznaczone pod
rozsadnik. Nasiona wysiewa sie siewnikiem, lub recznie, w rzedy co 10-20 cm, na gtebokos¢
1-1,5 cm. Na 1 m? wysiewa sie okoto 400 sztuk nasion. W przypadku suszy nalezy glebe
nawodni¢ przed siewem. Dla zapewnienia rozsady na powierzchnie 1 ha potrzeba zatozy¢
rozsadnik na powierzchni 100-150 m? i wysiaé 150-200 g nasion. Rosliny na rozsadniku
nalezy systematycznie odchwaszczaé i nawadnia¢ w okresach suszy.

6.2. Produkcja w tacach wielodoniczkowych

Do produkcji rozsady kalafiora wczesnego najodpowiedniejsze sg tace o duzej objetosci
doniczek - 90 cm?®, natomiast dla kalafiora $rednio wczesnego i péznego lepsze sg tace o
mniejszej objetosci doniczek 25-53 cm®, a nawet bardzo mate o pojemnosci 15 cm®. Sg one
bardziej ekonomiczne, gdyz wymagajg mniejszej ilosci podtoza i osigga sie wyzszg
efektywnos¢ wykorzystania miejsca do produkcji rozsady. Ponadto, w paletach o duzych
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doniczkach, opo6znienie terminu sadzenia i przetrzymanie rozsady odmian przeznaczonych
do uprawy jesiennej, wigze sie z jej przero$nieciem i osiggnieciem zbytniego zaawansowania
we wzroscie, co moze byé przyczyng przedwczesnego tworzenia réz o matej masie, tzw.
pospiechow.

Podtoze do napetniania palet powinno by¢ lekkie, porowate o dobrej strukturze, dobrze
chtonace wode i wolne od czynnikéw chorobotworczych, szkodnikow i nasion chwastéw.
Najlepsze pod tym wzgledem sg podtoza, ktérych gtéwnym komponentem jest torf wysoki.
Optymalny odczyn podtoza powinien miesci¢ sie w zakresie pH 6,5-7,0, a zawartos¢
sktadnikéw na poziomie 100-200 mg azotu (N), 80-150 mg fosforu (P), 200-300 mg potasu
(K) i 60-120 mg magnezu (Mg) oraz mikroelementy (zelazo, miedz, mangan, molibden, bor i
cynk) w facznej ilosci okoto 30 mg w 1 litrze substratu.

Podloze moze by¢ przygotowane we wilasnym zakresie z odkwaszonego torfu
wysokiego. Do odkwaszenia stosuje sie przecietnie 6-8 kg kredy na 1 m® torfu. Najwygodniej
jest przygotowaé substrat torfowy stosujgc nawozy wielosktadnikowe zawierajgce oprocz
podstawowych sktadnikéw (N, P, K, Mg) réwniez peilny zestaw wymienionych wczesniej
mikroelementow, w odpowiednim stosunku w ilosci 1,0-2,0 kg na 1 m?® torfu, w zaleznosci od
rodzaju nawozu. Mozna tez stosowaé gotowe substraty dla rozsad, przygotowane z
mieszanek torfowych w specjalistycznych przedsiebiorstwach.

Zaprawione nasiona (kompleksowo przeciwko chorobom i szkodnikom) wysiewa sie
pojedynczo do kazdej doniczki w tacy i przysypuje przesianym podiozem, piaskiem lub
perlitem. Tace nalezy ustawi¢ na podkfadkach izolujgcych je od podtoza (specjalne stojaki,
stoty z siatka, drewniane palety). Swobodny przeptyw powietrza pod tacg zapobiega
wyrastaniu korzeni na zewnatrz doniczki, wskutek czego tatwiejsze jest wyjmowanie rozsady
i unika sie przenoszenia chordob odglebowych.

Rozsada kalafiora produkowana w tacach wielokomérkowych, szczegdlnie w doniczkach
najmniejszych, szybko wyczerpuje sktadniki zawarte w podtozu i dlatego juz po uformowaniu
1-go liscia powinna by¢ dokarmiana. Rozsade produkowang w tacach o wiekszych
doniczkach mozna zacza¢ dokarmiac kilka dni pézniej. Dokarmianie przeprowadza sie dwu-
lub trzykrotnie przez podlewanie roztworami nawozéw wielosktadnikowych w stezeniach
zalecanych przez producenta dla mtodych rozsad. Mozna tez stosowaé tylko saletre
wapniowg w stezeniu 0,5-0,7 %.

Dtugos¢ okresu produkcji rozsady zalezy od terminu uprawy. Produkcja rozsady
kalafiora do bardzo wczesnej uprawy trwa okoto 8 tygodni, a pdznej, jesiennej, juz tylko
okoto 4 tygodni. Gotowa do sadzenia rozsada ma okoto 4-6 lisci. Przed sadzeniem do gruntu
rozsada do uprawy wiosennej powinna by¢ odpowiednio zahartowana, poprzez obnizenie
temperatury i ograniczenie podlewania w ostatnich kilku dniach przed sadzeniem. Hartujac
rozsade nalezy pamieta¢ o wrazliwosci kalafiora na jarowizacje w tej fazie wzrostu wskutek
przechtodzenia. Hartowanie rozsady do uprawy jesiennej ma mniejsze znaczenie i ogranicza
sie do okresowego zmniejszenia podlewania. Nalezy jednak uwazac, aby nie doprowadzic¢
do zdrewnienia rozsady. Przed sadzeniem w polu rozsada (w doniczkach i na rozsadniku)
powinna byc¢ obficie podlana.

Il. NAWOZENIE GLEBY
1. Odczyn gleby

Odczyn gleby reguluje sie poprzez wapnowanie. Potrzebe zastosowania tego zabiegu
okresla sie na podstawie pomiaru odczynu gleby. Gleby o odczynie nizszym od podanego
wczesniej, optymalnego zakresu (pH 6,5-7,3 dla gleb mineralnych i 6,0-6,5 dla gleb
torfowych), powinny by¢ wapnowane. Jesli réznica pomiedzy aktualnym a zalecanym
odczynem gleby jest duza, wapnowanie nalezy roztozy¢ na okres kilku lat. Do wapnowania
gleb uzywa sie wapna tlenkowego lub weglanowego. Nawozy tlenkowe stosuje sie na gleby
ciezsze, a weglanowe na lzejsze. Uzywa¢ nalezy tylko nawozow dopuszczonych do
stosowania w rolnictwie i posiadajgcych odpowiednie atesty, w ktorych podana jest miedzy
innymi zawarto$¢ sktadnika czynnego (wapnia, lub tlenku wapnia), potrzebna do ustalenia
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dawki nawozu na hektar. Jednorazowa dawka nawozoéw wapniowych, w przeliczeniu na
CaO, nie powinna przekracza¢ 1.0 — 1.5 t/ha dla gleb lekkich, 2.0 t/ha dla glebach srednich i
2.5 t/ha dla glebach ciezkich. Nalezy unika¢ dawek wyzszych od zalecanych, gdyz prowadzi
to do tzw. przewapnowania, czyli nadmiernego wzrostu odczynu gleby i obnizenia
przyswajalnosci wielu sktadnikow, zwtaszcza fosforu, boru i manganu. Na glebach ubogich w
magnez powinno sie uzywaé¢ wapna magnezowego (tlenkowego lub weglanowego).

Najlepszym terminem wapnowania jest wczesna jesien. Wiosenne wapnowanie moze by¢
stosowane tylko w wyjatkowych przypadkach, i to przy uzyciu wapna weglanowego.

2. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Kalafior nalezy do warzyw o najwiekszych potrzebach pokarmowych, wynikajacych z
szybkiego wzrostu roslin w krétkim okresie czasu. Ocenia sie, ze przy plonie 25 ton r6z z
hektara (catkowita masa roslin okoto 100 t), kalafior pézny pobiera z gleby 320 kg N, 110 kg
P,Os5, 400 kg K;O i 23 kg MgO. Odmiany wczesne majg mniejsze potrzeby pokarmowe i
mniej zabierajg sktadnikow z gleby. Tylko czes¢ pobranych sktadnikow jest wynoszona z
pola wraz z plonem, wiekszo$¢ pozostaje na polu w resztkach roslinnych.

Wymagania nawozowe Kkalafiora sg wyzsze niz potrzeby pokarmowe, zaréwno w
odniesieniu do azotu jak rowniez potasu i fosforu. Nalezy mu zapewni¢ dobre zaopatrzenie w
sktadniki pokarmowe w okresie od posadzenia w polu do czasu zawigzywania réz, gdyz
wytworzona w tym okresie odpowiednio duza masa roslin decyduje o wielkosci tworzonych
réz i uzyskanym plonie.

Optymalne zawartosci sktadnikéw pokarmowych w glebie dla kalafiora.

Zawarto$¢ sktadnikéw w mg/ dm?
Kalafior
N (azot) P (fosfor) K (potas) | Mg (magnez) | Ca (waph)
Woczesny 105 - 120 50 - 60 160 - 190 45 -55 1000 - 1500
Poézny 120 - 135 60 -70 190 — 220 65-75 1000- 1500

W integrowanej uprawie kalafiora nawozenie ustala sie na podstawie potrzeb
pokarmowych roslin, oczekiwanego plonu, rodzaju gleby, jej zasobnosci w  sktadniki
pokarmowe oraz miejsca w ptodozmianie. Podstawowe znaczenie ma tu nawozenie
organiczne, jako zrédto prochnicy glebowej i sktadnikow pokarmowych dla roslin. Nawozy
mineralne stosuje sie, tylko dla uzupetnienia niedoborow sktadnikow w glebie, w oparciu o
analize chemiczng gleby, wykonang w Stacjach Chemiczno Rolniczych. Wykonuje sie ja
przed uprawg i stosownie do wynikow ocenia potrzebe dodatkowego nawozenia, dokonuje
bilansu sktadnikow w glebie i ustala dawki nawozdw organicznych i uzupetniajgcych
nawozOow mineralnych. Za optymalng, ze wzgledéow produkcyjnych, ekonomicznych i
ekologicznych przyjmuje sie $rednig zawarto$¢ oznaczong w analizie.

W bilansie skfadnikow po stronie przychodoéw uwzglednia sie sktadniki pochodzace z
nawozow (naturalnych, organicznych i mineralnych), z przyorywanych nawozéw zielonych i
resztek pozniwnych, a w przypadku azotu rowniez azot z mineralizacji prochnicy glebowe;.
Po stronie rozchoddéw uwzglednia sie skfadniki zabierane z plonem roslin (zawarte w plonie
gtdbwnym i ubocznej masie roslinnej wywozonej z pola). Bilans azotu nie moze byc¢
zrownowazony, gdyz wystepuja nieuniknione straty tego sktadnika na skutek ulatniania sie
jego gazowych zwigzkow (denitryfikacja) oraz wymywania do gtebszych warstw gleby.
Jednak powinien on by¢ zawsze dodatni, gdyz po uprawie musi pozostaé w glebie pewna
ilo§¢ azotu, jako rezerwa dla utrzymania odpowiedniej aktywnosci biologicznej gleby.
Waznym jest, aby ta rezerwa nie byta zbyt duza, gdyz grozi to wyptukiwaniem jego nadmiaru
i zanieczyszczeniem wod gruntowych. Bezpieczna rezerwa dla azotu wynosi 30 kg N/ha.

W przypadku fosforu i potasu bilans tych sktadnikbw moze by¢ zréwnowazony na
glebach o sredniej zasobnosci, natomiast na glebach o zbyt niskiej zawartosci zaleca sie
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stosowanie dawek wyzszych o okoto 50 % w stosunku do ich pobrania przez kalafior, aby nie
nastgpito zbytnie zubozenie gleby w te sktadniki. Natomiast na glebach o bardzo wysokiej
zasobnosci dawki nalezy zmniejszy¢ o okoto 50% w stosunku do pobrania.

Nalezy unika¢ nadmiernego nawozenia, gdyz nie tylko drogo kosztuje, ale jest
niebezpieczne dla srodowiska. Skfadniki pokarmowe stosowane w ilosciach
przekraczajgcych mozliwosci pobrania ich przez rosliny, ulegajg wymywaniu i
zanieczyszczajg wody gruntowe. Ponadto, sg przez rosliny pobierane i gromadzone w
nadmiernych ilosciach, powodujac u wielu gatunkéw wysokg zawarto$¢ azotanéw oraz
potasu w czesciach jadalnych, co obniza jako$¢ plonu i jego wartosé odzywcza.

3. Nawozenie organiczne

Nawozenie organiczne jest bardziej kfopotliwe niz nawozenie mineralne, ale oprocz
wnoszenia niezbednych dla roslin sktadnikow pokarmowych, wprowadza do gleby materie
organiczna, ktora jest niezastgpiona w budowaniu i utrzymywaniu trwatej zyznosci gleby, jej
zycia biologicznego oraz zapobieganiu fizycznej i chemicznej erozji.

Powszechnie dostepng i mozliwg do zastosowania w kazdym gospodarstwie, formg
nawozenia organicznego sg nawozy zielone. Spetniajg one wiele funkcji, a mianowicie: sg
zrodlem materii organicznej i sktadnikdw mineralnych, udostepnianych roslinom w sposéb
spowolniony, co ogranicza ich wymywanie. Poprawiajg rowniez strukture gleby, zagtuszajg
chwasty i ograniczajg wystepowanie szkodnikéw i choréb oraz zwiekszajg liczbe gatunkow w
ptodozmianie, przez co utatwiajg dobér wiasciwego nastepstwa roslin. Warto$¢ nawozowg
poszczegoélnych roslin uprawianych na nawozy zielone okresla sie wytworzong przez nie
masg organiczng i zawartoscig sktadnikdw pokarmowych. Szczegdlnie cenne sg rosliny
motylkowate ze wzgledu na zdolnos¢ wigzania wolnego azotu z atmosfery. Ponadto, wiele z
nich korzeni sie bardzo gteboko, w zwigzku z czym pobiera sktadniki z gtebokich warstw
gleby i w ten sposdéb przemieszcza je w strefe warstwy ornej (po przyoraniu nawozow
zielonych i rozktadzie roslin udostepniane sg uprawie nastepczej). Rosliny motylkowate
uprawia sie w czystym siewie lub w mieszankach z trawami i zbozami lub innymi roslinami
(stonecznik, gryka, facelia). Stosowanie mieszanek, zamiast pojedynczych gatunkéw (np.
koniczyny lub lucerny z trawami)jest korzystniejsze dla gleby, ze wzgledu na zwiekszenie
réznorodnosci gatunkowej, wptywajgcej dodatnio na jej zdrowotnosé.

Na zielony naw6z mozna rowniez wykorzystywac inne rosliny, ktére szybko rosng i w
krotkim czasie dajg duzy plon masy zielonej (facelia, gryka, zboza, trawy), przez co wnoszg
do gleby duzo materii organicznej. Jednak rosliny te nie wzbogacajg gleby w dodatkowg ilo$¢
azotu, gdyz uczestniczg jedynie w jego cyrkulacji: gleba — roslina — gleba i przemieszczaniu
w profilu glebowym.

Wysokie wymagania pokarmowe kalafiora w stosunku do azotu oraz okreslona
ustawowo, dopuszczalna wysoko$¢ stosowanej dawki nawozow naturalnych (obornik,
gnojoéwka, gnojowica, nawozy ptasie) w ilosci nie przekraczajacych 170 kg N/ha, sprawiaja,
ze rosliny motylkowe, stosowane jako nawozy zielone, powinny byé nieodtgcznym
elementem programu nawozenia azotem w integrowanej produkcji tego warzywa.

Wartos¢ nawozowa przyorywanej masy zielonej zalezy od skfadu gatunkowego, rodzaju
uprawy (plon gtéwny czy poplon) oraz terminu wykonania zabiegu. Rosliny uprawiane w
poplonie (wyka ozima z zytem, tubin, peluszka, seradela) wnoszg do gleby od 90-160 kg N/ha,
a same resztki pozniwne tych roslin (peluszka, tubin) od 46-66 kg N/ha. Znacznie
zasobniejsze stanowisko uzyskuje sie po przyoraniu resztek pozniwnych jednorocznych
mieszanek koniczyny lub lucerny z trawami (124 — 170 kg N/ha). Efektywnos$¢ wykorzystania
sktadnikow pokarmowych z nawozow zielonych zalezy od stopnia ich rozdrobnienia i
doktadnosci wymieszania, temperatury i uwilgotnienia gleby. Tylko czesé tych skifadnikow
bedzie dostepna dla kalafiora uprawianego po ich przyoraniu. Przyjmuje sie, ze wspoétczynnik
dostepnosci azotu zawartego w masie zielonej wynosi okoto 0.5, a fosforu i potasu okoto 0.7.
Oznacza to, ze tylko potowa z ogdlnej ilosci azotu i okoto 70% fosforu i potasu, bedzie
dostepne dla kalafiora w ciggu okresu uprawy.
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W uprawie kalafiora na zbior wiosenny, nawozy zielone powinny by¢ przyorane jesienia,
aby pole mogto by¢ wczesnie przygotowane do sadzenia, dlatego nie zaleca sie dla tej
uprawy miedzyplonéw ozimych. W uprawie na zbidr jesienny miedzyplony ozime mogq byé
stosowane, gdyz jest dostatecznie duzo czasu na przygotowanie pola. Powinny jednak by¢
przyorane przynajmniej z miesiecznym wyprzedzeniem w stosunku do terminu sadzenia. W
przypadku przyorywania zyta z wyka ozima nalezy zabieg ten wykonac¢ przed ktoszeniem sie
zyta, gdyz wtedy rozkiad materii organicznej jest dos¢ szybki. Przyorywanie zyta
wyktoszonego, ktore zawiera duzo trudno rozktadajgcej sie celulozy, prowadzi do zubozenia
gleby w azot dostepny i moze by¢ przyczyng przesuszenia gleby wskutek utrudnionego
podsigkania wody. Je$li przyoranie mieszanki przypada w okresie suszy wskazane jest
nawodnienie pola po wykonaniu tej uprawki oraz nawadnianie przed sadzeniem rozsady,
jesli gleba jest sucha.

Podstawowym nawozem naturalnym, uzyskiwanym w gospodarstwach o produkcji
mieszanej (roslinno-zwierzecej) jest obornik. Stanowi on bardzo dobre Zrédto préchnicy i
sktadnikéw pokarmowych. Efektywnosé nawozenia obornikiem zlezy od jego sktadu, stopnia
roztozenia, terminu zastosowania i przyorania. Obornik powinien by¢ przyorany w jak
najkrétszym czasie po roztozeniu na polu. Obornik nie przyorany przez okres 2 tygodni traci
potowe swojej wartosci nawozowej. Dziatanie nawozowe obornika roztozone jest na kilka lat.
Srednio, w pierwszym sezonie wykorzystywane jest 50 % sktadnikéw, 30 % w drugim, a
pozostate 20 % w trzecim roku po zastosowaniu.

Dawka stosowanego obornika zalezy od zawarto$ci w nim sktadnikéw i nie moze
przekroczy¢ ilosci rownowaznej 170 kg N/ha. Odpowiada to w przyblizeniu okoto 35—40 t/ha.
Pod uprawe wczesnego kalafiora obornik powinien by¢ zastosowany jesienig, natomiast pod
uprawe na zbiér jesienny wskazane jest stosowanie obornika wiosng, ale nawdz powinien
by¢ przefermentowany, czesciowo roziozony. Obornik wolno stosowaé tylko w okresie od 1
marca do 30 listopada.

Mozna réwniez stosowaé inne nawozy naturalne takie jak gnojowka, gnojowica i pomiot
ptasi, w dawkach nie przekraczajacych 170 kg N/ha, tj. 40 m* gnojéwki lub 3-5 t’ha nawozu
ptasiego. Gnojowka i gnojowica wymagajg natychmiastowego, réwnoczesnego =z
rozlewaniem, wymieszania z gleba, dla unikniecia strat azotu. Po zastosowaniu tych
nawozow, a szczegoOlnie pomiotu ptasiego, kalafior mozna wysadza¢ dopiero po 2-3
tygodniach. Wczes$niejsze sadzenie wigze sie z ryzykiem uszkodzenia roslin (tzw.
~przypalenie”) przez amoniak, ktérego sporo znajduje sie w tym nawozie.

Zawartos¢ podstawowych skfadnikéw pokarmowych w niektérych nawozach naturalnych i
organicznych (w %).

Nawoz naturalny lub Zawartos¢ sktadnikow w %

organiczny N P,0s K,O
Obornik mieszany 0,5 0,25 0,6
Gnojowka 0,3-0,6 <0,04 0,8-1,0
Gnojowica 0,3-0,4 0,06 —0,09 0,28 -0,35
Pomiot ptasi (kurzy) 1,2-41 1,2-26 0,8-2,3
Kompost gospodarski 0,62 0,28 0,34
Stoma (4 zbdz) 0,46 — 0,65 0,22 -0,34 1,1-2,2

Jako nawéz organiczny moze byé wykorzystywana stoma w ilosci okoto 4 - 6 t/ha,
przyorana po sprzecie zboz. W poczatkowym okresie, przyoranie stomy powoduje
ogtodzenie gleby z azotu na skutek wigzania biologicznego, gdyz bakterie rozktadajgce
stome zuzywajg azot glebowy na swoje funkcje zyciowe. Stoma przyorana jesienig, wigzac
azot mineralny z gleby petni role ochronng, gdyz zapobiega jego wymywaniu i
zanieczyszczaniu gtebszych warstw gleby i woéd gruntowych. Kazda tona przyoranej stomy
moze zwigzac okoto 10 kg azotu mineralnego. Stome przykrywa sie podorywka (8—12 cm), a
dopiero po jej rozktadzie w wierzchniej warstwie gleby stosuje sie orke gteboka. Potrzebng
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ilos¢ azotu uzupetnia sie w nawozeniu wiosennym. Dla upraw wczesnych mozna stosowac
przyorywanie stomy z wsiewka roslin motylkowych, rozlewang gnojowka lub gnojowica.

Kalafior, za wyjatkiem odmian wczesnych, ma doé¢ diugi okres wegetacji pozwalajacy
na wykorzystanie wiekszosci skfadnikdbw pokarmowych, dostepnych w pierwszym roku
stosowania nawozenia organicznego. Jednak nie wystarcza ono do calkowitego
zaspokojenia potrzeb nawozowych kalafiora i zawsze wymaga uzupetnienia nawozeniem
mineralnym.

4. Nawozenie mineralne

Azot jest najwazniejszym skfadnikiem mineralnym, decydujgcym o wielkosci wytworzonej
masy roslinnej i wysokosci plonu kalafiora. Od dostepnosci tego sktadnika w glebie zalezy
réwnomiernos¢ i sita wzrostu roslin. Jego niedobdr, szczegdlnie u roslin mtodych, powoduje
ostabienie wzrostu i moze by¢ przyczyng pospiechowatosci, tj. przedwczesnego tworzenia
ré6z o matej wartosci handlowej. Objawy jego niedoboru wida¢ w pierwszej kolejnosci na
najmtodszych czesciach roslin. Stosuje sie go do nawozenia doglebowego lub dolistnego, w
zaleznosci od potrzeb.

Oprocz azotu, drugim waznym dla kalafiora skfadnikiem jest potas. Nalezy on do
pierwiastkéw tatwo przemieszczanych w roslinie i tatwo wymywanych z gleby. Zrédtem
potasu, uruchamianego stopniowo w okresie wegetacji jest wszelkiego rodzaju materia
organiczna, jak resztki roslin, nawozy zielone, a nawet zwykfa stoma. Jesli stwierdzi sie
niedostatek potasu w glebie, to nalezy stosowa¢ dodatkowe nawozenie mineralnymi
nawozami potasowymi (sél potasowa, siarczan potasu).

Zapotrzebowanie kalafiora na fosfor jest duzo mniejsze. Fosfor nie nalezy do
pierwiastkow fatwo wymywanych z gleby. Czynnikiem ograniczajagcym dostepnos¢ fosforu
dla ro$lin jest przede wszystkim spadek odczynu gleby ponizej pH 6,0. Rowniez niekorzystny
jest zbyt wysoki odczyn gleby (pH powyzej 8,0) lub nadmierne, jednorazowe wapnowanie.
Dostepnos¢ fosforu dla roslin poprawia systematyczne nawozenie organiczne, sprzyjajace
tworzeniu sie kompleksowych potaczen fosforanow ze zwigzkami prochnicowymi. llosé
fosforu w glebie uzupetnia sie przez stosowanie superfosfatow, najlepiej form
skoncentrowanych (superfosfat potrojny).

Ustalajgc ilo$¢ potrzebnych sktadnikéw, ktore powinno sie dostarczy¢é w nawozeniu
mineralnym, nalezy od wymaganej przez kalafior zawartosci sktadnikow w glebie, podanej w
tabeli na stronie 10 metodyki (w mg na 1 dm?® gleby) odjaé aktualng ich zawarto$é w glebie,
ktérg wykazata analiza chemiczna, wykonana dla danego pola. Uzyskang réznice w iloSci
sktadnikéw w 1 dm®(litrze) gleby, nalezy przeliczyé na ich zawarto$é w 20 cm warstwie orne;j
na powierzchni 1 ha (w kg/ha), poprzez przemnozenie przez 2 (np. 50mg N/dm® = 100 kg
N/ha). Uzyskamy w ten sposéb ilos¢ skladnikow jaka powinna by¢ uzupetniona w okresie
wegetacji ale nalezy ja pomniejszy¢ o ilos¢ skladnikdw wniesionych wraz z nawozami
naturalnymi lub organicznymi (obornikiem, nawozami zielonymi i innymi oraz resztkami
pozniwnymi przedplonu, jesli nie byt nim nawoz zielony). W przypadku azotu powinno sie
tez uwzglednic¢ ilos¢ tego skfadnika uwalniang w sezonie uprawy z prochnicy glebowej.
Srednio, na glebach o zawartosci prochnicy 1-2 % uwalnia sie w ciggu roku od 10-20 kg
azotu, a na glebach bardziej prochnicznych (2—4 %) od 20—40 kg azotu na 1 ha.

Catg ilos¢ potrzebnych nawozéw fosforowych i potasowych oraz cze$¢ nawozéw
azotowych (potowe lub 2/3 dawki) stosuje sie w nawozeniu przedwegetacyjnym, najczesciej
wykonywanym wiosng, w trakcie przygotowywania pola pod uprawe. Podzielenie dawki
azotu jest korzystne, gdyz zapobiega stratom tego sktadnika, w poczatkowym okresie
wzrostu roslin, kiedy nie jest w catosci wykorzystany. Nawozy fosforowe, ze wzgledu na
niewielkg zdolno$¢ fosforu do przemieszczania sie w glebie, lepiej jest stosowac przed orkg
zimowa. Nie mozna wykonywac w jednym terminie nawozenia fosforem i wapnowania gleby.
Do nawozenia przedwegetacyjnego uzywa sie nawozéw pojedynczych (saletrzak, mocznik,
saletra amonowa, superfosfaty, sél potasowa, siarczan potasu) lub wielosktadnikowych,
najczesciej granulowanych. Stosowanie form granulowanych, zaréwno nawozow
pojedynczych jak i wieloskladnikowych, zapewnia tatwy, rownomierny wysiew oraz
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réwnomierny rozktad sktadnikéw pokarmowych na powierzchni pola. Unika sie tez zwiewania
nawozu w trakcie wysiewu przy wietrznej pogodzie.

Pozostatg czes¢ nawozéw azotowych stosuje sie pogtdéwnie, w okresie wzrostu kalafiora.
W uprawie kalafiora wczesnego wystarcza jednokrotne dokarmienie, natomiast w uprawie
kalafiora péznego nawozenie pogtéwne stosuje sie dwukrotnie. Pierwsze dokarmianie
przeprowadza sie po przyjeciu sie rozsady, kiedy rosliny zaczynaja sie rozrastaé, a drugie w
okresie maksymalnego rozrastania sie rozety, ale przed rozpoczeciem wigzania réz. Nalezy
unika¢ poznego dokarmiania pogtdwnego azotem, w okresie kiedy zawigzek rézy jest juz
widoczny, gdyz nie ma ono juz praktycznie wptywu na wysoko$¢ plonu, a moze sprzyjaé
gromadzeniu sie azotanéw w lisciach i rozach oraz stymulowa¢ rozwdj zaburzenia
fizjologicznego objawiajgcego sie pustymi przestrzeniami w gfgbach. Do nawozenia
pogtébwnego stosuje sie nawozy fatwo przyswajalne, przewaznie saletry (wapniowa,
amonowa, potasowa), mocznik lub nawozy wielosktadnikowe.

Nawozenie pogtéwne moze by¢ takze stosowane w formie opryskéw dolistnych. Sg one
szczegolnie zalecane gdy: wystepujg objawy niedoboru sktadnikow w roslinie, istnieje
potrzeba szybkiego pobudzenia wzrostu ro$lin, system korzeniowy ulegt uszkodzeniu
podczas mechanicznych zabiegéw uprawowych, utrudnione jest pobieranie sktadnikéw z
gleby lub nastagpito ogtodzenie roslin spowodowane silnym zachwaszczeniem. Do nawozenia
dolistnego stosuje sie nawozy catkowicie rozpuszczalne i fatwo przyswajane przez liscie.
Moze to by¢ saletra wapniowa, mocznik, specjalne nawozy zawierajgce tylko jeden sktadnik
lub nawozy wielosktadnikowe. Wybor nawozu zalezy od potrzeb rodliny w danym okresie jej
rozwoju lub wystepujgcych objawow niedoboru. Nawozy nalezy stosowaé w stezeniach
zalecanych przez producenta nawozu.

Kalafior jest wrazliwy na niedobor niektorych mikrosktadnikéw, gtéwnie molibdenu i boru.
Niedobér molibdenu wystepuje dosC¢ powszechnie na glebach kwasnych, dlatego tez
uregulowanie odczynu gleby jest takie wazne. Czesto spotyka sie niedobory molibdenu na
rozsadzie produkowanej w nieodpowiednio nawozonym substracie z torfu. Niedobor
molibdenu, zwany ,biczykowatoscig lisci”, objawia sie redukcjg blaszek lisciowych po obu
stronach nerwu, a w skrajnych przypadkach pozostaje tylko skrécony nerw gtéwny. Moze tez
dochodzi¢ do zaniku stozka wzrostu i nie wytwarzania rézy. Niedoborowi molibdenu
zapobiega sie przez stosowanie wielosktadnikowych nawozéw do przygotowania podtozy do
produkcji rozsady i profilaktyczne dokarmianie dolistne nawozami wielosktadnikowymi lub
molibdenowymi. W przypadku wystgpienia objawéw niedoboru na rozsadzie lub po
wysadzeniu w pole, rosliny nalezy kilkakrotnie dolistnie dokarmia¢ nawozem molibdenowym.

Niedobér boru moze wystgpi¢ na glebach zasadowych o pH powyzej 7,5, Swiezo
wapnowanych, szczegdlnie wysokimi dawkami wapna tlenkowego. Brak boru wystepowaé
moze na glebach torfowych. Najbardziej charakterystycznym objawem jest brunatnienie réz i
powstawanie pustych przestrzeni w gtabach, otoczonych zbrgzowiatg tkankg. Skutecznie
przeciwdziata sie wystgpieniu niedoboréw boru poprzez unikanie wapnowania na krétko
przed sadzeniem roslin, stosowanie nawozéw wzbogaconych borem (superfosfat borowany,
saletrzak z borem), nawozow wielosktadnikowych z mikroelementami lub nawozenie
boraksem w ilosci 20 —40 kg/ha. Niedobory na roslinach likwiduje nawozenie dolistne
nawozami zawierajgcymi bor.

Po uprawie kalafiora pozostaje stanowisko zasobne w sktadniki pokarmowe. llos¢ azotu
pozostawiona w resztkach pozniwnych pdéznego kalafiora moze wynosi¢ 90-120 kg N/ha.
Jest to stanowisko korzystne dla wielu gatunkow warzyw (patrz: Wybor stanowiska oraz
przedplony i zmianowanie).

lll. ZABIEGI PIELEGNACYJNE

Przyjmowanie sie rozsady jest lepsze, jesli sadzi sie jg w glebe wilgotna, po deszczu lub
tez jesli w trakcie sadzenia rosliny bedg systematycznie podlewane. Zabiegiem bardzo
korzystnym, w okresie suchej pogody, jest nawodnienie catego pola po wysadzeniu rozsady
(jesli sg taki mozliwosci), niezaleznie od tego czy jest ona doniczkowana, czy rwana z
rozsadnika.
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W celu przyspieszenia zbioru kalafiora wczesnego mozna stosowaé ostony z cienkiej
perforowanej folii (o grubosci 0,04 lub 0,05 mm z 50-100 otworami, o $rednicy 10 mm, na
1m?) lub biatej widkniny o gramaturze (17-19 g/m?). Folie lub widknine rozktada sie
bezposrednio na rosliny po ich posadzeniu i podlaniu. Folie pozostawia sie na roslinach przez
okres 3—4 tygodni, a przy chtodnej pogodzie nawet do 5 tygodni. Ostony z widkniny mozna dtuzej
utrzymywac nad roslinami. Zwykle, w okresie wiosennym, zdejmuje sie je na 7—10 dni przed
zbiorem.

Waznym zabiegiem jest zapewnienie dostatecznej ilosci wody. Najbardziej wrazliwy na
niedobdér wody jest kalafior w okresie po posadzeniu w pole i w okresie wigzania i dorastania
réz. Najwieksze zapotrzebowanie na wode w ciggu catego okresu wegetacji majg odmiany
poézne, a najmniejsze odmiany bardzo wczesne. Nawadnianie przeprowadza sie w kilku
terminach, w miare potrzeby, w zaleznosci od pogody. Srednio w ciagu sezonu zuzywa sie
okoto 1500 m® wody na 1 ha uprawy. W latach suchych ilo$¢ zuzytej wody do nawadniania
jest wieksza. Przecietna, jednorazowa dawka wody na glebach |zejszych powinna wynosic¢
okoto 15-20 mm, a na ciezszych 25-30 mm. Wazna jest tez intensywnos¢ opadu, czyli ilos¢
wody podawana na jednostke powierzchni w okreslonym czasie. Gleby lekkie na ogot
wchtaniajg wode szybciej niz gleby ciezkie, dlatego intensywno$¢ opadu moze by¢ wyzsza
na glebach lekkich (15-20 mm/godz.) niz na ciezkich (8—12 mm/godz.). W uprawie kalafiora
najczesciej stosowane jest nawadnianie deszczowniane. Na rynku dostepnych jest wiele
typdw deszczowni. Szczegodlnie polecane sg deszczownie ruchome tzw. deszczownie
szpulowe, ktdre pozwalajg na znaczng oszczednos¢ robocizny, energii i wody.

Bardzo korzystnym sposobem nawadniania, szczegdlnie dla bardzo wczesnych upraw,
w tunelach oraz okrywanych folig lub wtdkning, jest system kroplowy, w ktérym dostarcza sie
mate iloéci wody bezposrednio w strefe systemu korzeniowego roslin. Jego zaletg jest duza
oszczednos$¢ wody i energii w porownaniu z systemem deszczownianym, utrzymywanie
statej, optymalnej wilgotnosci gleby, wyeliminowanie zwilzania catych roslin, co zmniejsza
ryzyko porazenia przez choroby i ich rozprzestrzeniania sie. System ten umozliwia
stosowanie fertygacji, czyli dokarmiania roslin rownocze$nie z zabiegiem nawadniania.
Pozwala to na bardzo efektywne wykorzystanie nawozéw. Przewidziang do zastosowania
pogtéwnego dawke nawozéw azotowych lub azotowo-potasowych, dostarcza sie roslinom w
kilku nawodnieniach. Do fertygacji nadajg sie nawozy bardzo dobrze rozpuszczalne w
wodzie, takie jak saletra wapniowa, potasowa i amonowa oraz nawozy wielosktadnikowe,
zaleznie od potrzeby.

Specyficznym zabiegiem pielegnacyjnym w uprawie kalafiora jest zabezpieczanie réz
przed swiattem stonecznym, powodujgcym ich zoétkniecie. Pomimo tego, ze wiele odmian
cechuje zdolnos¢ do dobrego okrycia réz przez spiralnie skrecajace sie liscie wewnetrzne,
nie mozna pomija¢ tego zabiegu, jesli chce sie uzyskac plon wysokiej jakosci. W koncowym
okresie dorastania roz liscie nie sg w stanie zakry¢ catej powierzchni rozy. W tym celu liscie
srodkowe zwigzuje sie nad réza, lub Sciska zaktadajac gumke. Mozna tez przykrywac roze
lisCmi zerwanymi z dolnej cze$ci rosliny lub z roslin sasiadujgcych, z ktérych réze zostaty
wczesdniej zebrane.

VI. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) wystepujg zawsze,
nawet na polach znajdujgcych sie w bardzo dobrej kulturze i starannie przygotowanych do
siewu, dlatego ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej uprawy warzyw.
Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno uzyskac¢ wysoki plon
dobrej jakosci, zachowujac jednoczesnie optacalnos¢ produkcji. W integrowanej produkcji
nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego zagrozenia agrofagami stosujac
gtébwnie metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a jezeli jest to niezbedne to i
chemiczne. Konieczno$¢ stosowania wszystkich zabiegédw ochrony roslin zgodnie z
zasadami dobrej praktyki ochrony roslin (DPOR) wynika miedzy innymi z odpowiednich
dyrektyw Unii Europejskiej (np. Dyrektywa 91/ 414 EEC) i Ustawy z dnia 18 grudnia 2003, o
ochronie roslin (Dz.U. z 2004, Nr 11, poz. 94, z pézn. zm.).
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Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wszystkim organizmom
szkodliwym. Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkéw wzrostu przez wtasciwe
zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma ogromne znaczenie w
eliminowaniu ujemnych skutkéw powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby
petni znaczacg role w zwalczaniu niektérych szkodnikéw oraz zmniejsza liczbe zywotnych
nasion chwastow. Wszystkie czynnosci uprawowe poprzedzajgce siew powinny byc¢
wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego stanu pola i we wlasciwym terminie.
Nalezy dobiera¢ wiasciwe terminy siewu i sadzenia, odpowiednig rozstawe rzedow i
zageszczenie roslin aby stosowanie $rodkéw chemicznych mogto by¢ ograniczone do
minimum.

Do ochrony przed chwastami, chorobami i szkodnikami mogg by¢ uzywane tylko Srodki
zarejestrowane i dopuszczone do obrotu handlowego i stosowania w Polsce. Moga to by¢
tylko te srodki, ktére w instrukcjach - etykietach dotgczonych do opakowania majg wyraznie
zaznaczone, ze sg zalecane do ochrony okreslonych gatunkow warzyw. Sg réznice miedzy
krajami Unii Europejskiej w zakresie rejestracji poszczegodlnych srodkéw. Z tego powodu,
przy wyborze srodkéw, nie wolno kierowac sie zaleceniami z innych krajow.

Wszystkie zabiegi ochrony roslin nalezy stara¢ sie wykonywaé w warunkach
optymalnych dla ich dziatania i w taki sposéb, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac ich
biologiczng aktywnos¢, przy jednoczesnej minimalizacji dawek. Herbicydy nalezy stosowac
tylko w fazach najwiekszej wrazliwosci chwastéw oraz starannie dostosowac ich dawki do
warunkow glebowych. Lepszg skuteczno$¢ i oszczedniejsze zuzycie niektorych Srodkow
mozna uzyskac przez dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantéw (srodkéw wspomagajgcych).

Jedng z metod ograniczenia zuzycia srodkow ochrony roslin moze byc¢ ich precyzyjne
stosowanie, doktadnie tylko w tych miejscach, gdzie okreslony organizm szkodliwy
wystepuje. Zwalczajac niektére szkodniki, nie zawsze jest konieczne opryskiwanie srodkiem
owadobodjczym catej plantacji, lecz czasem w oparciu o doktadne rozpoznanie wystarczy
zabieg wykona¢ na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Niektére gatunki chwastow
(np. perz) moga nie wystepowac réwnomiernie - na catej powierzchni pola, lecz ,placowo”. W
takim przypadku opryskiwanie mozna ograniczy¢ tylko do miejsc wystepowania chwastow.
Agrofagi nie muszg wystepowac¢ corocznie i na kazdej plantacji, dlatego nie wszystkie
gatunki wymagajq jednakowego zwalczania. Stad do podstawowych zasad DPOR nalezy
stosowanie $rodkow ochrony roslin nie wedtug z goéry okreslonego programu, lecz na
podstawie = dobrego i aktualnego rozpoznania nasilenia wystepowania, identyfikacji
agrofagdbw i uwzglednianie progéw szkodliwosci. Coraz wiekszego znaczenie ma tez
wiasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania sie szkodnikéw, choréb i prognozowania
wystepowania chwastéw. Nie wszystkie srodki dopuszczone do stosowania w okreslonym
gatunku powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Stosowaé nalezy jedynie te
srodki, ktére majg najkrotszy okres karencji i wywierajg najmniejszy negatywny wptyw na
organizmy pozyteczne. W integrowanej uprawie warzyw ze wzgledéw ekologicznych i
ekonomicznych, nalezy ograniczac liczbe zabiegdw do niezbednego minimum i stosowac
Srodki ochrony w najnizszych dawkach lecz zapewniajacych wystarczajgcq skutecznosé.

Ze wzgledu na ochrone s$rodowiska i koniecznosé zachowania réznorodnosci
biologicznej nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych na
danym polu, gdyz moze to powodowac wystgpienie ,zjawiska kompensacji chwastéw”, lub
tez pojawienia sie biotypow uodpornionych. Nie wolno mieszaé réznych srodkéw ochrony
roslin ze sobg oraz ptynnymi nawozami dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone w
instrukcjach- etykietach dotaczonych do opakowan poszczegdlnych $rodkéw. Srodki ochrony
roslin réznig sie miedzy sobg dtugoscig dziatania i utrzymywania sie w srodowisku. Nalezy
to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych lub w przypadku przesiewéw, gdy
plantacja z jakichkolwiek powoddw (np. zniszczenie przez choroby czy szkodniki) bedzie
wymagata wczesniejszej likwidacji.

Dziatanie srodkéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy nie
tylko od sktadu gatunkowego patogendw i roslin, lecz takze od fazy wzrostu roslin, warunkow
glebowych i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy zawsze stosowaé srodki tylko
dopuszczone do stosowania dla danej rosliny uprawnej i przeznaczone do zwalczania
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okreslonego agrofaga, przestrzegac¢ zalecanych dawek i sposobu stosowania podanego w
tym opracowaniu oraz w instrukcji - etykiecie dotgczonej do kazdego opakowania srodka.
Niektére srodki, mozna stosowa¢ zapobiegawczo (np. grzybobodjcze) lub interwencyjne
(srodki do zwalczania szkodnikow i chwastobdjcze).

Herbicydy dziatajg na ogét tym silniej, im wyzsza jest temperatura, natomiast niektore
srodki owadobdjcze mogg dziata¢ gorzej, lub powodowac uszkodzenia opryskiwanych
roslin. Poleca sie opryskiwac¢ plantacje podczas bezdeszczowej i bezwietrznej pogody, gdy
temperatura powietrza wynosi 10-20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to zabiegi trzeba
przeprowadzaé wczesnym rankiem (gdy rosliny sg w petnym turgorze) lub w godzinach
popotudniowych.

Zabiegi najlepiej wykonywa¢ opryskiwaczami zapewniajagcymi doktadne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej zaopatrzonymi w niskocisnieniowe,
szczelinowe rozpylacze ptaskostrumieniowe. Jako zasade nalezy przyja¢, ze rozpylaczy
wirowych nie powinno sie stosowac sie na standardowych belkach polowych, ze wzgledu na
brak mozliwosci uzyskania réwnomiernego rozktadu cieczy. Wynika to ze stozkowego
ksztattu strumienia rozpylonej cieczy oraz waskiego kata rozpylania. Najczesciej zalecana ilo$¢
cieczy przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych to - 150-300 I/ha dla herbicydow i 150-600
I’/ha dla innych srodkow, a z pomocniczym strumieniem powietrza dla herbicydéw -75-150 I/ha
i 100 — 200 l/ha dla innych $rodkéw; w przypadku niektorych chorob- 400 I/ha a czasem
wiecej- wg szczegotowych zaleceh. Szybkosé poruszania sie opryskiwacza powinno sie
uzalezni¢ od predkosci wiatru podczas zabiegu. Jezeli uzywa sie opryskiwaczy bez
pomocniczego strumienia powietrza szybkos¢ jego poruszania sie nie mozna przekraczac¢ 4-
5 km/godz., przy predkosci wiatru wiekszej niz 2 m/s; natomiast podczas sprzyjajacej pogody
(wiatr do 2 m/s) - 6-7 km/godz. Opryskiwacz z rekawem i pomocniczym strumieniem
powietrza moze poruszac sie z szybkoscig 10-12 km/godz..

Cieczy uzytkowej nalezy przygotowa¢ w ilosci nie wiekszej niz konieczna do
zastosowania na okres$lonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptukac trzykrotnie
wodg i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi srodkami ochrony ro$lin powinny
przeprowadzac tylko osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne upowaznione przez
wojewoddzkiego inspektora ochrony roslin i nasiennictwa.

W czasie przygotowywania $rodkéw i podczas wykonywania zabiegdéw trzeba
przestrzegaé¢ przepiséw BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz
po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami przeznaczonymi
do tego celu, wykonanymi na bazie fosforandéw lub podchlorynu sodowego.

1. Chwasty

Kalafior tworzy duzg mase lisci dobrze ostaniajgcych powierzchnie gleby i jest sadzony w
rozstawie rzeddéw umozliwiajgcej mechaniczne zabiegi pielegnacyjne do czasu zakrycia
miedzyrzedzi. Jednak nie usuniete w pore chwasty moga powodowac¢ ujemne skutki. Nie
zwalczone chwasty sg szczegdlnie grozne w okresach suszy, gdy nie ma mozliwosci
nawadniania. Zacieniajgc powierzchnie i intensywnie pobierajgc wode chwasty obnizajg
temperature gleby i w rezultacie opdzniajg plonowanie, co jest szczegdlnie szkodliwe w
uprawie kalafiora przeznaczonego na zbior wczesny. Przy silnym zachwaszczeniu, gdy
chwasty rosng dtuzej niz 30 dni od sadzenia, plon moze obnizy¢ sie o ponad 20%. Ulega tez
pogorszeniu jego jako$¢. Na polu nie starannie odchwaszczonym kalafior tworzy roze
drobniejsze i nie wyréwnane. Obecnos¢ chwastow utrudnia tez wykonywanie zabiegéw
ochrony roslin przeciwko chorobom i szkodnikom. Duze ktopoty stwarzajg chwasty w
przyspieszonej uprawie kalafiora pod ptaskim nakryciem widkning polipropylenowg lub folig
perforowang. Nakrywanie kalafiora ostonami wptywa nie tylko na przyspieszenie plonowania,
ale takze na wzrost chwastow. W zaleznosci od warunkéw, mate zachwaszczenie w
pierwszych 3-4 tygodniach po sadzeniu, moze nie mie¢ ujemnych skutkéw, ale potem do
zakrycia lis¢mi miedzyrzedzi powinno sie utrzymywac¢ poziom zachwaszczenia mozliwie jak
najnizszy. Pojawianie sie poszczegolnych gatunkow i ich udziat ilosciowy w strukturze
zachwaszczenia zalezy od terminu sadzenia. Kalafior wczesny — sadzony wczesnie wiosna-
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jest zachwaszczony gtéwnie gatunkami kietkujgcymi i wschodzgcymi w niskiej temperaturze,
ponizej 5°C. Mogg to byé miedzy innymi: gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, komosa
biata, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, pokrzywa zegawka, chwasty rumianowate. W
kalafiorze z pézniejszych termindw sadzenia, oprocz wymienionych gatunkéw, mogg
masowo pojawiac¢ sie zottlica drobnokwiatowa, szartat szorstki, chwastnica jednostronna,
rdest powojowy, a czasami psianka czarna. Ostanianie folig perforowang lub widkning
zmienia dynamike pojawiania sie niektorych chwastow. Na przyktad cieptolubna Zzéttlica
drobnokwiatowa pojawi sie wczesniej, a pokrzywa zegawka wystgpi w mniejszej ilosci.

1.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami agrotechnicznymi

W integrowanej uprawie kalafiora ujemne skutki powodowane przez chwasty mozna
ograniczy¢ zabiegami profilaktycznymi i pielegnacyjnymi. Poleca sie:

* Unika¢ nawozenia zle przefermentowanym obornikiem, gdyz zawiera on duze ilosci
zdolnych do kietkowania nasion chwastéw. W uprawach poéznych odmian kalafiora
mozna przyora¢ obornik i inne nawozy organiczne (np. komposty) wczesng wiosna,
szczegolnie na glebach ciezkich, zlewnych i nadmiernie wilgotnych, ale warto pamietac,
ze po ich przyoraniu jesienig — jest zwykle mniej chwastow.

» Uprawia¢ kalafiory w stanowiskach mozliwie jak najmniej zachwaszczonych. Dotyczy to
szczegolnie kalafiora sadzonego wczesnie i nakrywanego agrowtdkning lub folig. Przed
sadzeniem kalafiora wczesng wiosng jest mato czasu od rozmarzniecia gleby do
terminu sadzenia, aby udato sie istotnie ograniczy¢é zachwaszczenie zabiegami
mechanicznymi.

.» Do produkcji rozsady uzywa¢ podtozy wolnych od nasion chwastéw (np. po parowaniu
lub odkazaniu zalecanymi srodkami). W kilka dni po sadzeniu sprawdzi¢ stan przyjecia
sie roslin i uzupemi¢ ,wypady”, gdyz na niezajetych przez rosliny miejscach bedag
wyrastaty chwasty.

* Okres od wiosennego rozmarzniecia gleby do sadzenia rozsady nalezy wykorzysta¢ na
mechaniczne niszczenie chwastéw - wykonywane w miare potrzeby. W tym czasie
mozliwe jest zastosowanie jednego z herbicydow, ktérych substancjg aktywng jest
glifosat wg zalecen podanych w tabeli 2. Zastosowanie herbicydow jest szczegdlnie
celowe, gdy stanowisko zaplanowane pod uprawe jest zachwaszczone perzem lub
innymi chwastami wieloletnimi. Gdy rola jest dobrze doprawiona i nie nadmiernie zbita
rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni, a nawet bezposrednio po zabiegu w zamierajace
chwasty.

* Pielenie reczne i zabiegi mechaniczne w miedzyrzedziach wykonywac¢ ptytko (na
gtebokos¢ 1-3 cm), tylko w miare potrzeby. Czeste wzruszanie miedzyrzedzi prowadzi
do przesuszenia i pogorszenia struktury gleby, a wykonywane zbyt gteboko jest
energochtonne i moze uszkadza¢ system korzeniowy kalafiora. Jezeli pole nie jest
zachwaszczone (np. na skutek wcze$niejszego zastosowania herbicyddw) i
powierzchnia roli nie jest zaskorupiona, lepiej unikaé wzruszania miedzyrzedzi. Do
mechanicznego zwalczania chwastow mozna wykorzystac pielniki z nozami katowymi i
gesiostépkami najlepiej w potaczeniu z miedzyrzedowymi watkami strunowymi, lub inne
narzedzia (np. pielniki szczotkowe, miedzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe),
ktérych czesci robocze pracujg w odlegtosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin kalafiora.

* W celu zmniejszenia zachwaszczenia w uprawie kalafiora na zbiér letni i jesienny
wykonuje sie 2-3 krotne wzruszanie miedzyrzedzi, uzupetnione 2- 3 recznymi pieleniami.
Po przedplonach pozostawiajacych pole w dobrej kulturze i w warunkach sprzyjajacych
szybkiemu wzrostowi kalafiora liczba niezbednych zabiegéw odchwaszczajgcych jest
mniejsza. W kalafiorze wczesnym, uprawianym z rozsady doniczkowanej, prowadzi sie
zwykle nie wiecej niz 2 mechaniczne uprawki w miedzyrzedziach, uzupetnione 1-2
pieleniami recznymi. Liczba zabiegéw zalezy od dynamiki pojawiania sie chwastow i
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warunkow klimatycznych. Po zastosowaniu herbicydéw uzupetniajgce pielenie, czy tez
mechaniczne odchwaszczanie miedzyrzedzi moze by¢ ograniczone do 1 zabiegu.
Naktady pracy na ten zabieg sga wtedy znacznie mniejsze niz w przypadku nie
wykonania opryskiwania. Czasami mozna nawet zrezygnowaé z dodatkowych zabiegéw
mechanicznych. Wszelkie uprawki miedzyrzedowe, po zastosowaniu herbicydow,
powinny by¢ opdznione i nalezy je prowadzi¢ tylko, gdy chwasty nie sg zniszczone
wystarczajgco skutecznie.

* W uprawie wiosennej kalafiora wczesnego nakrywanego agrowtdkning lub folig
perforowang odchwaszczanie mozna wykonac¢ dopiero po zdjeciu oston, czyli nie
wczesniej niz po 5-6 tygodniach. Gdy przed sadzeniem rozsady nie zastosuje sie
herbicydéw chwasty mogq przerosng¢ ponad kalafior, podnoszac witdknine. W takim
przypadku nalezy odstania¢ zagony z jednego boku, usungé chwasty i ponownie
przykry¢ kalafior.

* Powierzchnie roli przed sadzeniem rozsady mozna $ciotkowaC¢ materiatami
nieprzepuszczajgcymi $wiatta, np. czarng widkning, szczegodlnie biodegradowalna.
Scidtka nie chroni catkowicie kalafiora przed chwastami, bo nie jest zakryta cata
powierzchnia pola. Miedzy pasami widkniny rosng chwasty, ktoére trzeba zwalczaé
mechanicznie lub recznie, albo wykonujgc opryskiwanie dikwatem przy uzyciu
opryskiwacza wyposazonego w ostony chronigce przed zanoszeniem kropel cieczy
uzytkowej na rosliny kalafiora. W nacieciach folii, czy wiokniny, obok posadzone;j
rozsady wyrastajg rézne dos¢ gteboko korzenigce sie chwasty o wigzkowym systemie
korzeniowym (np. komosa biata). Przerastajg one ponad posadzong rozsade i oplatajg
korzeniami system korzeniowy kalafiora. Trzeba je usuwac recznie bardzo ostroznie,
najlepiej przez ich wycinanie tuz u podstawy, aby nie podrywaé systemu korzeniowego
kalafiora.

* Do recznego pielenia i mechanicznego zwalczania chwastéw mozna przystepowac tuz
po ich pojawieniu sie, zazwyczaj nie pozniej niz po 3 tygodniach od sadzenia. Najlepiej
pieli¢ wkrotce po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby umozliwiajgcym
wejscie na pole.

* Ostatnig uprawke miedzyrzedowag wykonywacé najpdzniej przed zakryciem miedzyrzedzi
lis¢mi kalafiora. Gdy chwastow w tym czasie nie ma lub jest ich niewiele lepiej z nigj
zrezygnowac, przyspieszy ona bowiem  kietkowanie i wschody chwastow, ktére
przerosng ponad kalafior juz po zakryciu miedzyrzedzi .Wtedy bedzie mozna je usuna¢
tylko recznie.

* Po zakryciu powierzchni pola przez liscie kalafiora, chwasty wyrastajace ponad rosliny
powinny by¢ usuwane recznie tak, aby nie dopusci¢ do ich zakwitniecia i wydania
nasion. Kwitngce chwasty zwabiajg szkodniki zasiedlajgce kalafior.

* Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastéw specjalnymi wypalaczami spalajgcymi gaz
z butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ po wschodach chwastow na catej
powierzchni pola bezposrednio przed sadzeniem kalafiora albo zwalcza¢ chwasty w
miedzyrzedziach stosujgc wypalacze z ostonami. Niektore tego typu urzadzenia
pozwalajg wypalaé¢ chwasty nawet w rzedach kalafiora, tuz u podstawy roslin, po okoto 3
tygodniach od sadzenia.

1.2. Dobér herbicydéw i terminy ich stosowania

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z etykieta instrukcja stosowania,
$cisle z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub srodowiska.
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W uprawie kalafiora nie chemiczne sposoby regulowania poziomu zachwaszczenia
petnig funkcje podstawowg i one powinny by¢ gtownie wykorzystywane. Mozliwe jest tez
umiejetne stosowanie zalecanych herbicydéw (tabela 2). Oprécz wtasciwego doboru
herbicydow i ich dawek w zaleznosci od stanu zachwaszczenia pola i faz rozwojowych
chwastéw, nalezy uwzglednia¢ wiele innych czynnikow decydujgcych o skutecznosci
zastosowanych $rodkéw, takich jak wtasciwe rozpoznanie wystepujacych gatunkéw
chwastow, warunki glebowe, wilgotnosciowe i cieplne. Trzeba tez bra¢ pod uwage wszelkie
dziatania ograniczajace koniecznos¢ stosowania herbicydow i zmniejszajgce ich zuzycie. Na
przyktad w kalafiorze uprawianym w szerszej rozstawie rzedow (67,5-75 cm) mozliwe jest ich
pasowe stosowanie - tylko w rzedach roslin, potaczone z mechanicznym usuwaniem
chwastow w miedzyrzedziach. Przestrzeganie okreséw karencji jest szczegdlnie istotne w
uprawie przyspieszonej pod ostonami i w odmianach wczesnych kalafiora.

2. Choroby

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z etykieta instrukcja stosowania,
$cisle z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub sSrodowiska.

Do najwazniejszych choréb kalafioréw zalicza sie: zgorzel siewek kapustnych, mokrg
zgnilizne bakteryjna, kita kapusty, czeri krzyzowych (alternarioza kalafioréw) i szarg plesn.

Zgorzel siewek kapustnych (grzyby z rodzajow Pythium, Fusarium, Phytophthora
i Alternaria)

Prawidtowa produkcja rozsady jest szczegdlnie waznym ogniwem w utrzymaniu
wysokiej zdrowotnosci i dobrej kondyciji roslin po ich posadzeniu na miejsce state i zapobiega
wystepowaniu epidemii réznych choréb infekcyjnych. Ziemia lub podtoze i substraty
ogrodnicze muszg by¢ bezwzglednie wolne od wszelkich patogendéw bakteryjnych
| grzybowych, a szczegolnie od sprawcy kity kapusty.

Zgorzele siewek wystepujg w okresie wschoddéw roslin i najczesciej wowczas gdy jest niska
temperatura i wysoka wilgotnos¢ gleby, zbyt gteboki wysiew nasion oraz pominiecie
podstawowego zabiegu ochronnego jakim jest przedsiewne zaprawianie nasion. Zgorzel
siewek wystepuje w okresie produkcji rozsady, powodujgc masowe zamieranie Kkietkdw
przed wschodami lub zamieranie siewek po wschodach. Rosliny porazone w starszym
wieku moga przetrwaé, cze$¢ podliscieniowa jest wowczas zdrewniata i lekko
przewezona. Najwiekszg szkodliwos¢ choroba wywotuje wowczas, gdy kietkowanie nasion
i wzrost siewek odbywa sie bardzo powoli lub gdy siewki pikowane sg zbyt gteboko do
wilgotnego oraz przelanego wodg podtoza, a takze gdy rozsada produkowana jest przy zbyt
matej ilosci Swiatta i duzym zageszczeniu.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewaé nasiona o dobrej wartosci siewnej (sile i energii kietkowania) i zaprawione
srodkami grzybobdjczymi i owadobdjczymi. W przypadku upraw najwczesniejszych (pod
ostonami) stosowanie zapraw owadoboéjczych jest zbedne.

Do produkcji rozsady uzywaé podtozy wolnych od choréb i szkodnikow.

Najlepszym sposobem uprawy rozsady jest wysiew nasion do tacek wielokomorowych
wypetnionych substratem torfowym wolnym od kity kapusty.

Profilaktycznie podlewaé¢ rozsade na rozsadnikach lub w wielodoniczkach $rodkami
zalecanymi w tabeli 3. Srodki te mozna faczy¢ z insektycydami w ochronie przed $mietka.

Mokra zgnilizna bakteryjna (bakterie z rodzajéw Pseudomonas i Erwinia)
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Mokra zgnilizna bakteryjna jest pospolita chorobg wielu gatunkéw roslin uprawnych.
Duzg wrazliwosé na mokrg zgnilizne wykazujg réze kalafiorow i brokutu.
Objawy choroby pojawiajg sie poczatkowo w postaci matych wodnistych plamek, szybko
powiekszajagcych sie i obejmujacych swym zasiegiem caly zaatakowany organ. Na r6zach
kalafiora wystepujg ciemnobrgzowe do brgzowo czarnych zapadajgce sie plamy. Gnijace
rosliny nieprzyjemnie pachna.
Choroba wystepuje najczesciej w okresach dtugotrwatej wilgotnej pogody z temperaturg
25-30°C. Infekcja bakteriami nastepuje zwykle w miejscach uszkodzen mechanicznych
tkanki oraz spowodowanych przez inne choroby lub szkodniki.

Profilaktyka i zwalczanie

Nie dopuszczac do przejrzewania réz i przetrzymywania ich zbyt dtugo na polu.

Jezeli istnieje duze =zagrozenie chorobg ros$liny opryskiwaé profilaktycznie $Srodkiem
zawierajagcym ekstrakt z grejpfruta (tabela 3).

Uwaga: Stosowanie srodkéw miedziowych jest niedozwolone

Kita kapusty (Plasmodiophora brassicae)

Sprawca choroby jest organizmem glebowym, ktérego zarodniki przetrwalnikowe

mogaq zalega¢ w podtozu do 8 lat bez obecnosci roslin zywicielskich. P. brassicae posiada
ponad 200 gatunkéw roslin zywicielskich, sa to przewaznie pospolite chwasty z rodziny
kapustowatych.
Sprawca choroby atakuje system korzeniowy kalafiorow, porazone komorki korzeni nie
funkcjonujg normalnie - przewodzg skladnikéw pokarmowych i wody, co prowadzi do
wiedniecia i zamierania roslin. Porazone korzenie stajg sie gtéownym zrédtem zakazenia
gleby.

Rozwojowi choroby sprzyja zakwaszona gleba (pH ponizej 6,0) oraz jej wysoka
wilgotnosé i temperatura (optimum 22-25°C). W temperaturze ponizej 15°C infekcja korzeni
przebiega bardzo powoli lub do niej nie dochodzi. W Polsce choroba wystepuje na
wszystkich typach gleb, a szczegdlnie na glebach lekkich, piaszczystych. Zagrozone kitg sg
takze gleby torfowe (torfy niskie) oraz torfy wysokie skad pozyskiwany jest surowiec do
produkcji substratéw torfowych. Na torfowiskach wystepujg liczne chwasty kapustowate,
ktére sg takze roslinami zywicielskimi tego patogena.

Integrowana metoda ochrony kalafioréow przed kitg

1. Zmianowanie - ptodozmian 4-5 letnia przerwa w uprawie roslin kapustowatych na tym
samym stanowisku.

2. Wapnowanie gleb kwasnych, pH ponizej 6,0 (2-4 tony) nawozu wapniowego (forma
tlenkowa lub wodorotlenkowa) inne formy wapnia mato efektywne.

3. Usuwanie z pola porazonych korzeni roslin przed ich zmacerowaniem

4. Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przyspieszajgcych zanikanie zarodnikéw
przetrwalnikowych B. brassicae : por, pomidory, fasola, ogorki, owies, gryka, rosliny
aromatyczne (mieta), roczne utrzymywanie gleby w czarnym ugorze.

5. Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby na rozsadnikach w tunelach
foliowych, inspektach oraz ziemi do produkcji doniczek (tabela 3).

6. Analiza prébek gleby z pél rozsadnikéw oraz substratow torfowych na obecno$é
Plasmodiophora brassicae.(np. Instytut Warzywnictwa, Skierniewice).

7. Podlewanie rozsady przed lub po wysadzeniu w pole srodkami podanymi w tabeli 3.

8. Uprawa odmian odpornych na P. brassicae.

Czern krzyzowych (alternarioza kalafioréw) (Alternaria brassicae i A.brassicola)
Patogeniczne grzyby, sprawcy czerni krzyzowych sg takze sprawcami zgorzeli
siewek. Najczesciej atakowane sg dolne, najstarsze liscie kalafiora i brokutéw. Pojawiajg sie
na nich réznej wielkosci, koncentryczne, ciemno zabarwione, otoczone zéttawg obwodkg
plamy. Powierzchnie tych przebarwien pokrywa warstwa aksamitnego, ciemnobrgzowego
nalotu zarodnikow konidialnych. Na rozach kalafiorow pojawiajg sie czarne, réznej wielkoSci
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plamy, ktére stopniowo powiekszajg sie i pokrywajg czarnym, aksamitnym nalotem
zarodnikéw konidialnych grzyba. Choroba jest bardzo ucigzliwa na plantacjach nasiennych
kalafioréw, powodujac ich brgzowienie i czernienie ktéremu towarzyszg takze patogeniczne
bakterie wywotujgce mokra zgnilizne réz i gtabow.

Grzyb zimuje w resztkach pozniwnych roslin i w chwastach kapustowatych, ktére sg jednym
z wazniejszych zrédet rozprzestrzeniania sie  choroby. Sprawcy choroby sg takze
przenoszeni na nasionach i moga by¢ zrédtem pierwotnej infekcji roslin. W okresie wegetac;ji
zarodniki konidialne grzyba przenoszone sg przez wiatr i wode. Do masowego zakazenia
rodlin dochodzi wéwczas, gdy temperatura powietrza wynosi 20-27°C, a okres statego
zwilzenia rosdliny - co najmniej 5 godzin lub wilgotno$¢ powietrza wynosi 95-100 % i
utrzymuje sie stale przez 18-20 godzin.

Profilaktyka i zwalczanie

Wysiewaé dobrej jakosci siewnej nasiona, kompleksowo zaprawione zaprawami
grzybobdjczymi.

Do chwili obecnej stosowanie chemicznych srodkéw ochrony przeciwko czerni krzyzowych
na kalafiorach jest niedozwolone.

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Choroba wystepuje powszechnie na wielu uprawnych gatunkach roslin, w tym takze
na kalafiorach. Szara plesn ujawnia sie zwykle w okresie dojrzewania réz w cyklu jesiennegj
uprawy. Bardzo podatne sg roze lekko przemrozone lub uszkodzone przez stosowanie
nawozow dolistnych. Na rézach kalafiorébw pojawiajg sie poczatkowo brgzowe, wodniste,
réznej wielkosci plamy. W okresach chtodnej, wilgotnej pogody przebarwienia te pokrywajq
sie obfitym szarofioletowym nalotem zarodnikéw konidialnych grzyba. Rozwojowi choroby
sprzyjaja: wysoka wilgotno$¢ powietrza i czeste opady atmosferyczne lub nadmierne
nawadnianie w okresie wzrostu i dojrzewania r6z. Optymalna temperatura dla rozwoju
grzyba wynosi 18 - 20° C, rozwdj choroby moze zachodzi¢ nawet w temperaturze 0°C.
Zarodniki roznoszone sg przez wiatr i wode. Porazone rosliny ulegajg gniciu, ktéremu
towarzyszg takze bakterie z rodzaju Erwinia — sprawcy mokrej zgnilizny.

Profilaktyka i zwalczanie

Nalezy utrzymywac odpowiednia higieng pola i w okresie zbioréw.

Z chwilg wystgpienia sprzyjajacych rozwojowi choroby warunkéw, powinno sie
przeprowadzi¢ profilaktyczne opryskiwanie srodkiem zawierajagcym ekstrakt z grejpfruta.

3. Szkodniki

Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z etykieta instrukcja stosowania,
scisle z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposoéb, aby nie dopusci¢ do

zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub srodowiska.

Sktad gatunkowy szkodnikow rozni sie w zaleznosci od cyklu uprawy. Kalafiory
uprawiane w cyklu wiosennym mogg by¢ uszkadzane przez: $mietke kapusciang, pchetki,
chowacze, paciornice krzyzowianke oraz mszyce kapuscianga. W cyklu jesiennym duze
szkody moga wyrzadzi¢: smietka kapusciana, pchetki, chowacze, mszyca kapusciana,
gasienice bielinka kapustnika, bielinka rzepnika, tantnisia krzyZzowiaczka, pietnowki
kapustnicy, btyszczki jarzynéwki i rolnic. Na kalafiorach odmian wczesnych i péznych szkody
moga wyrzadzac¢ réwniez ptaki, zajace i kréliki. W produkcji integrowanej, tam gdzie jest
to mozliwe nie zaleca sie pyretroidow jako srodkéw najbardziej niebezpiecznych dla
srodowiska.

Smietka kapusciana (Delia radicum).
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Gatunek ten jest najgrozniejszym szkodnikiem dla kalafiorow uprawianych w cyklu

wiosennym. Ma w ciggu roku 2-3 pokolenia. Wylot muchdéwek pierwszego pokolenia odbywa
sie, w zaleznosci, od pogody w koncu kwietnia lub na poczatku maja (gdy temperatura gleby
osiagnie 10°C). Drugie pokolenie $mietki kapuscianej, pojawia sie pod koniec czerwca.
i wystepuje do jesieni. Moze wystgpi¢ réwniez trzecie pokolenie, ale powoduje znacznie
mniejsze szkody, poniewaz jest mniej liczne, a ponadto starsze rosliny sg odporniejsze na
uszkodzenia. Muchowka jest szara, diugo$ci okoto 6 mm. Sktada kilka jaj na ziemi wokot
szyjki korzeniowej roslin. Jedna mucha w ciggu zycia moze ztozy¢ do 120 jaj. Biate,
beznozne larwy diugosci 7 mm zerujg poczatkowo na korzeniach i w dolnej czesci fodygi. W
pozniejszym okresie zerowania wgryzajg sie do srodka, drazac liczne korytarze wewnatrz
todygi. Najwieksze szkody wyrzadzajg larwy pierwszego pokolenia, ktore atakujg rozsade po
sadzeniu jej w pole zerujac w jej korzeniu gidwnym i szyjce korzeniowej. Uszkodzone rosliny
stabo rosng, wiedng i mozna je tatwo wyciggna¢ z ziemi. Silnie porazone rosliny ging. Prég
zagrozenia wynosi 1 jajo na 1 rosline.

Profilaktyka i zwalczanie.

Nie jest wskazane uprawianie kalafioréw po roslinach nalezacych do rodziny kapustowatych,
ponadto plantacji nie nalezy zaktada¢ przy kwitngcych, miododajnych uprawach np. lucernie,
koniczynie, rzepaku poniewaz samice odzywiajg sie m.in. nektarem tych roslin. Przez caty
okres wegetacyjny konieczne jest niszczenie chwastow. Zachwaszczone plantacje
kalafiorébw sg czesciej atakowane przez smietke niz plantacje odchwaszczone. Muchdwki
gromadzg sie na kwitngcych chwastach i zywig sie ich nektarem. W okresie wegetacji nalezy
zapewni¢ optymalny rozwdj roslinom przede wszystkim poprzez prawidtowe i terminowe
wykonywanie zabiegow agrotechnicznych. Duze znaczenie ma uprawa gleby (orka zimowa i
wiosenna, bronowanie, kultywatorowanie, obsypywanie itp.) poniewaz znajdujgce sie tam
poczwarki smietki podczas wykonywania wspomnianych zabiegéw sa wyrzucane na
powierzchnie gleby, a nastepnie zjadane sg przez ptaki lub ging w niskiej temperaturze. Z
uwagi na duza szkodliwosé¢ Smietki kapuscianej dla kalafioréw nalezy réwniez stosowac
chemiczne zwalczanie przy pomocy srodkow wymienionych w tabeli 4.

Pcheitki (Phyllotreta spp.)

Sg to mate skaczace chrzaszcze. Najczesciej wystepuja: pchetka smuzkowana
(Phyllotreta nemorum) - dlugosci 3 mm, czarna, metalicznie btyszczaca z dwoma,
jednakowej szerokosci zottymi paskami na grzbietowej stronie ciata, pchetka falistosmuga
(Phyllotreta undulata) - dtugosci do 2 mm, czarna z dwiema falistymi, na koncu szerszymi,
zOtymi smugami od strony grzbietowej, pchetka czarna (Phyllotreta atra) - dlugosci do 2,5
mm, koloru czarnego, pchetka czarnonoga (Phyllotreta nigripes) - diugosci do 2,5 mm,
koloru metaliczno zielonego. Chrzgszcze wygryzajg liczne drobne otwory w lisciach,
powoduje to zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej oraz utrate znacznej ilosci wody. Przy
masowym wystapieniu rosliny wiedna, liScie brgzowiejgq i zamierajg. Najwieksze szkody
pchetki wyrzadzajg przy cieptej, suchej i stonecznej pogodzie. Szczegdlnie grozne sa dla
rozsady.

Profilaktyka i zwalczanie.

Niszczenie chwastéw z rodziny kapustowatych przed siewem lub sadzeniem, zapobiega
rozprzestrzenianiu sie chrzaszczy. Zaprawianie nasion bezposrednio przed wysiewem
srodkami podanymi w tabeli, ochroni rosliny przed pchetkami w okresie do 6 tygodni, a przy
siewie bezposrednim na miejsce state do 4 tygodni. W przypadku wystgpienia 2-4
chrzaszczy na 1 m? uprawy nalezy wykonaé zabieg jednym z zalecanych $rodkéw (tabela 4).
Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢c uwage na brzezne czesci pola,
najsilniej atakowanych przez szkodnika. Opoznianie zabiegu moze w krotkim czasie
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.

Chowacze (Ceutorrhynchus spp.)
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Osobniki doroste chowacza czterozebnego (Ceutorrhynchus quadridens) sg czarne
z szarozielonym odcieniem, z jasng plamg przy tarczce, dtugosci do 3,5 mm. Wygryzajg
nieregularne dziury w blaszce lisciowej. Samica skfada jaja w najnizszej czesci ogonka
lisciowego. Larwy sg beznozne, biate z brunatng gtoéwka, ditugosci do 4 mm, uszkadzajg
gtébwne nerwy lisci. Chowacz brukwiaczek (Ceutorrhynchus napi) jest popielatym
chrzaszczem wielkosci 3,5 mm, z czarnymi stopami. Jego larwy sg beznogie, rogalikowate i
biatawe, do 5 mm dtugosci z brunatng gtowa. Zeruja w wierzchotkach wzrostu, pedach i
ogonkach lisciowych. Porazone rosliny nie wytwarzajg r6z. Dorosty chowacz galaséwek
(Ceutorrhynchus pleurostigma) ma dtugos¢é okoto 3,5 mm, barwe ciemnobrunatng bez
potysku. Zaatakowane rosliny na szyjce korzeniowej lub na korzeniu gtéwnym majg jedng (lub
wiecej) narosl o Srednicy okoto 1 cm, wewnatrz ktorej jest korytarz z jedng biatawa larwa.

Profilaktyka i zwalczanie.

Nie uprawiac¢ kalafiorbw w poblizu plantacji rzepaku, rzepiku i gorczycy. W okresie wegetacji
niszczy¢ chwasty na rozsadniku i na plantaciji. W momencie stwierdzenia progu zagrozenia,
ktéry wynosi 1 naktucie na rosline nalezy wykona¢ opryskiwanie roslin jednym z zalecanych
Srodkow (tabela 4).

Mszyca kapusciana (Brevicoryne brassicae).

Osobniki bezskrzydte sg niewielkie, do 2 mm dtugosci, szarozielone, z woskowym
nalotem, z dwoma rzedami ciemnych plamek na grzbiecie. Osobniki uskrzydlone majg gtowe
i tutdw czarne i zielony odwtok. W ciggu roku wystepuje 6-8 pokolen. Masowy nalot na
plantacje moze nastgpié na poczatku czerwca. Zerujg na roslinach w koloniach. Opanowane
liscie skrecajg sie i odbarwiajg w miejscu zerowania. Czesto tkanka moze mieC barwe
rézowofioletowa.  Przy bardzo silnym zaatakowaniu miode rosliny mogg zamieraé.
Zasiedlone przez mszyce réze tracg warto$¢ handlowg. Progiem zagrozeniem jest 60 mszyc
na 10 roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie.
Po zbiorze plonu niszczy¢ lub gteboko przyorac resztki pozniwne, na ktérych zimuja jaja
mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastow Zywicielskich, na ktorych
moga zimowac jaja oraz rozwijajg sie mszyce. W momencie pojawienia sie mszyc na
kalafiorach nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin srodkami podanymi w tabeli 4, powtarzajac
zabiegi w miare potrzeby.

Gnatarz rzepakowiec (Athalia rosae)
W niektdrych regionach Polski larwa gnatarza nazywana jest ,czarng liszkg”.

Owad dorosty ma odwtok pomaranczowy, glowe czarng. Diugos¢ ciata wynosi 6-8
mm, a rozpietos¢ skrzydet 15 mm. Jaja sg biatawe, owalne. Larwa ma 11 par odndzy,
dtugosc¢ od 2 do 20 mm i ksztaltem przypomina gasienice motyli. Bezposrednio po wylegu
jest szara, pézniej zmienia barwe na szarozielong. W miare wzrostu ciemnieje, dorosta larwa
jest prawie czarna i aksamitna. Jest niemrawa i fatwo spada przy poruszeniu rosling. Zimuje
dorosta larwa w kokonie w glebie na gtebokosci okoto 5 cm. Wiosng na przetomie maja i
czerwca wylatujg doroste btonkdéwki. Samice sktadajg jaja w tkanke liscia. Jedna samica
sktada 200-300 jaj. Po kilku dniach (5-15, w zaleznosci od pogody), wylegaja sie larwy i
zerujg intensywnie przez 2-3 tygodnie. Wystepuje w jednym lub w dwdch pokoleniach w
ciggu roku.

Szczegdblnie grozne sg dla mtodych roslin na rozsadniku. Stadiem rozwojowym
powodujgcym uszkodzenia ro$lin sg larwy. Na mtodych roslinach powodujg gotozery, na
starszych szkieletowanie lisci. Larwy gnatarza rzepakowca sg bardzo Zzartoczne oraz trudne
do wykrycia w poczatkowym okresie wystgpienia i zerowania. Przy duzej liczebnosci larw,
wystarczy kilka dni aby zniszczyly catkowicie rosliny na plantacji. Progiem zagrozenia dla
kalafiora jest obecnosc¢ 4 larw na roslinie.

Profilaktyka i zwalczanie.
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Od drugiej potowy maja oraz w czerwcu, plantacje powinny by¢ lustrowane co kilka dni,
poniewaz jest to okres szczytowy wystepowania gnatarza rzepakowca. Roéwniez we
wrzesniu moga roslinom zagrazac larwy tego szkodnika.

Paciornica krzyzowianka (Contarinia nasturtii).

W niektorych rejonach Polski powoduje duze szkody. Beznogie, bardzo ruchliwe,
biatozétte larwy dorastajg do 2-3 mm., uszkadzaja licie sercowe. W uszkodzonych roslinach
zanika stozek wzrostu i nie tworzg sie réze.

Profilaktyka i zwalczanie
Izolacja przestrzenna do okoto 1000 m od warzyw kapustnych i innych roslin z rodziny
kapustowatych, oraz niszczenie chwastéw ogranicza szkody na plantacji kalafiorow.

Bielinek kapustnik (Pieris brassicae)

Jest to duzy motyl o rozpietosci skrzydet okoto 50 mm. Skrzydia kremowozétte.
Gorny rog przednich skrzydet jest czarny. Na skrzydtach samicy dodatkowo wystepuje para
czarnych plamek. Tylne skrzydta sg biate, z parg czarnych plam. Jaja bielinka kapustnika sg
zoOtopomaranczowe, zeberkowane i sktadane na liciach w ztozach po kilkadziesiat sztuk.
Stadium szkodliwym sg gasienice. Majg dtugo$¢ do 45 mm, sg koloru zéttego pokryte
licznymi, ciemnymi plamkami z wyraznie widoczng gtowa. Wygryzajg duze nieregularne
dziury w lisciach. Mtode gasienice poczatkowo zerujg gromadnie, pdzniej rozchodzg sie po
catej roslinie. Przy masowym wystgpieniu powodujg gotozery, pozostawiajgc jedynie grubsze
nerwy lisci. Progiem zagrozenia sg 3-4 zoza jaj lub 10 gasienic na 10 roslinach.

Bielinek rzepnik (Pieris rapae)

Motyl jest podobny do opisanego wyzej, lecz ma mniejszg rozpietos¢ skrzydet - okoto
40 mm. Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne plamki, a samiec w tym
samym miejscu ma tylko jedng plamke. Samica sktada pojedyncze, jasnozétte, trudne do
zauwazenia jaja. Gasienice ditugoéci do 35 mm sg aksamitne, jasnozielone, z trzema
waskimi, zéttymi liniami wzdtuz ciata. Wystepuje w dwéch pokoleniach. Pierwsze jest mnigj
liczne i zeruje na chwastach i roslinach uprawnych z rodziny kapustowatych. Natomiast
drugie pojawia sie pod koniec czerwca i w lipcu. Jest liczniejsze. Gasienice Zzerujq
pojedynczo na dolnej stronie lisci. wyzerajac nieregularne otwory w lisciach. W okresie
pozniejszym wchodzg rowniez do roz kalafioréw, ktdre uszkadzajg lub zanieczyszczajg
odchodami. Przy masowym wystgpieniu mogg powodowaé duze szkody. Zagrozenie stanowi
1-3 gasienice na 10 roslinach.

Tantnis krzyzowiaczek (Plutella maculipennis)

Motyl ma rozpietos¢ skrzydet 15-17 mm. Przednia para skrzydet ma barwe brazowa,
Z wyrazng jasna falistg smuga. Tylne skrzydta sg jasniejsze i zakonczone strzeping. Jaja sg
zo6ttozielone. Gasienice sg mate do 12 mm dtugosci, jasnozielone z wyrazng segmentacjg
ciata i ciemng gtowg. Gasienice wiosennego pokolenia zerujg w lisciach sercowych i w
rézach kalafioréw. Rosliny z uszkodzonym przez tantnisia stozkiem wzrostu nie zawigzujg
réz. Gasienice poczatkowo minujg liscie, pézniej zjadajg miekisz w skutek czego powstajg
"okienka" w lisciach zewnetrznych. Zagrozenie dla plantacji wynosi 6 gasienic lub poczwarek
na 10 roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie.

Przez caly okres wegetacyjny nie wolno dopusci¢ do zakwitania chwastéw. Kwitngce
chwasty wabig motyle i sg zrodtem nektaru. Zabieg opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w
okresie wylegania sie gasienic.

Pietnéwka kapustnica (Mamestra brassicae)

Skrzydta tego motyla maja rozpietos¢ okoto 45 mm. Pierwsza para ma wyraznie
widoczne ciemne, jasno otoczone plamy. W spoczynku, skrzydfa sg utozone wzdtuz ciata.
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Fioletowe, z wklestym Srodkiem jaja sktadane sg w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesiat
sztuk. Gasienice po wylegu sa barwy jasnozoéttej, pdzniej zielonej lub brunatnej do czarnej,
diugosci 40 mm. Gasienice poczatkowo zerujg na powierzchni lisci, wygryzajac duze,
okragte otwory, brzegi i nerwy liSci pozostawiajg nienaruszone. Pdzniej wgryzajq sie do roz.
Réze sg zanieczyszczone odchodami, gnijg. Prog zagrozenia wynosi 4-5 gasienice na 50
roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie.

W celu zniszczenia zimujacych poczwarek nalezy po zbiorze roslin wykona¢ orke gteboka.
Konieczne jest zwalczanie chwastow, ktére wabig motyle. Zwalczanie nalezy rozpoczaé¢ w
okresie wylegania sie i zerowania najmtodszych stadiéw rozwojowych gasienic. Nie wolno
opdéznia¢ wykonania zabiegu, gdyz po wgryzieniu sie do sg praktycznie "niedostepne" dla
srodkéw.

Blyszczka jarzynowka (Autographa gamma)

Motyl o rozpietosci skrzydet okoto 40 mm. Przednia para jest koloru
ciemnobrunatnego, ze ziocista plamkg w ksztatcie greckiej litery gamma. Tylna jest
szarozoita z brunatng strzeping. Gasienice sg zielone lub zielonozotte, do 30 mm dtugosci.
Przednia cze$¢ ich ciata jest zwezona. Zerujac na li$ciach dziurawig je i powodujg gotozery.

Rolnice (Agrotinae)

Do najczesciej wystepujacych gatunkoéw zalicza sie: rolnice zbozowke (Agrotis
segetum), rolnice gwozdziowke (Agrotis ypsilon), rolnice czopowke (Agrotis
exclamationis) rolnice panewke (Agrotis c-nigrum).

Charakterystyczng cechg wszystkich rolnic jest zwijanie sie gasienic w “klebuszek” w
czasie spoczynku lub w razie zanlepok01en|a Zaczynajg zerowaC wczesng wiosng, kiedy
temperatura gleby przekracza 10°C. Uszkadzajg podziemne i nadziemne czesci roslin.
Podcinajg miode rodliny u nasady, wciggajg do swoich podziemnych kryjéwek i tam je
zjadaja. Jedna gasienica moze zniszczy¢ kilka roslin, co przy licznym ich wystgpieniu na
plantacji powoduje przerzedzenie roslin oraz powstawanie tzw. tysin. Starsze gasienice w
ciggu dnia kryja sie w glebie i tam Zerujg uszkadzajac podziemne czesci roslin. Nocg
wychodzg na powierzchnie, podgryzajg rosliny, ktore przewracajg sie; gasienice wciggajg
wowczas do kryjowek liscie lub je szkieletujg. Zimujg pod powierzchnig ziemi w miejscu
2erov;/ania. Rolnice majg na ogét jednoroczny cykl rozwojowy. Prég zagrozenia wynosi 6 larw
na m-.

Profilaktyka i zwalczanie.

Zabiegiem ograniczajacym liczebnos¢ rolnic jest podorywka wykonana bezposrednio po
zbiorze roslin oraz gteboka orka jesienna. Podczas tych zabiegdéw znaczna czes¢ gasienic
ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzgszcze biegaczowatych itp.
W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywac nieuzytki, na ktérych
znajdujg one dobre warunki do ich rozwoju.

W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy niszczy¢ chwasty, na ktorych
samice chetnie sktadajg jaja. Ziemie kompostowg przeznaczong do upraw szklarniowych
nalezy przed jej uzyciem przesiaC lub odkazi¢ chemicznie. Najskuteczniejsza metodg
zwalczania rolnic jest doglebowe stosowanie insektycydéw granulowanych. Granulat nalezy
rozsypac na powierzchni gleby i za pomocg brony lub kultywatora zmiesza¢ z nig na gteboko$é
6-10 cm. W trakcie stosowania temperatura gleby nie moze by nizsza niz 15°C. W nizszych
temperaturach gasienice przechodzg w stan spoczynku i zabieg jest nieskuteczny. W
przypadku stwierdzenia uszkodzeh na roslinach spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy
zastosowaé opryskiwanie interwencyjne. Srodki i metody zwalczajace rolnice podano w
tabeli 4. Na mniejszych powierzchniach oraz w uprawach pod ostonami mozna stosowac
przynety - sktad podano w tabeli 4.
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Matwik burakowy (Heterodera schachtii)

Zaatakowane rosliny majg zahamowany wzrost i zotknace liscie. System korzeniowy jest
nadmiernie rozwiniety, tworzy tzw. "brode" =z ciggle wyrastajacych nowych korzeni
przybyszowych. Szkodnika nalezy identyfikowac¢ przez specjalistéw analizujac glebe lub
rosline.

Profilaktyka i zwalczanie.

Na polach gdzie wystepuje matwik zalecana jest co najmniej 4 letnia przerwa. Okres zalezy
od stopnia porazenia. W tym czasie nalezy uprawiaé zboza, kukurydze, lucerne lub cebule.
Konieczne jest zwalczanie chwastow oraz intensywne nawozenie azotem i potasem lub
nawozenie organiczne. Na polach silnie porazonych oraz ziemie kompostowg przeznaczong
do upraw szklarniowych nalezy odkazi¢ chemicznie srodkami podanymi w tabeli 4.

Ptaki (Aves).

Miode rosliny najchetniej zjadajg gotebie. W ochronie rozsady przed ptakami zaleca
sie stosowanie siatek ochronnych. Po posadzeniu rozsady na pole mozna stosowac réznego
rodzaju ,strachy”, wiatraczki, btyszczace przedmioty (folia, szkto, blacha), rozpiete sznurki
lub nici nad powierzchnig pola (biate i w jasnych kolorach bawetniane nici, sg dobrze
widoczne na tle ziemi i ptaki ich unikaja), w okresie nalotu ptakéw na plantacje mozna
zastosowac detonator karbidowy.

Zajac szarak (Lepus europaeus) i krolik dziki (Oryctolagus cuniculus)

Moga wyrzadzi¢ duze straty na plantacji kalafioréw uprawianych w cyklu wiosennym.
Szkod wyrzadzanych przez krolika mozemy sie spodziewac gdy plantacja jest potozona w
poblizu mtodnika sosnowego, pagorkow i nasypow kolejowych, gdzie krélik chetnie zaktada
swoje kolonie. W rejonach zagrozenia najskuteczniejszg metoda jest otoczenie plantacji
siatkg druciang lub plastykowa. Ogrodzenie powinno mie¢ wysokos$¢ okoto 1 m.
Inne gatunki szkodnikow.
Na plantacjach kalafiorow moga wystapi¢ réowniez inne gatunki szkodnikéw.
Szkody mogg wyrzadza¢ drazyny (Baris spp.). Larwy tego chrzaszcza powodujg
roztrzepanie roz. Silnie uszkodzone rosliny famig sie u nasady r6z. Zaprawianie nasion
przeciwko $mietce kapuscianej oraz zabiegi polecane do zwalczania szkodnikéw gryzacych
wystepujacych na rozsadniku powinny zabezpieczy¢ kalafiory przed tym szkodnikiem.

V. ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

Kalafior nalezy do grupy warzyw sredniotrwatych i moze byé przechowywany tylko do
kilkku tygodni. Sezonowo$¢ produkcji tego warzywa powoduje ze w okresie zimowo
wiosennym podaz na rynku jest niewielka i w zwigzku z tym wysokie ceny. Jako cenne
warzywo ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ witaminy C i witamin z grupy B, zajmuje wazne
miejsce pod wzgledem wartosci odzywczej wsrdd warzyw i owocow. Réze kalafiorow sg
towarem bardzo delikatnym i trzymane na pétkach sklepowych bez zadnego zabezpieczenia,
juz po krotkim czasie wykazujg objawy zwiedniecia i utraty zwieztoSci.

W celu roztadowania szczytéw podazy a tym samym przedtuzenia zaopatrzenia
rynku, nalezy kalafiory na szerszg skale przechowywaé. Obecnie w produkcji jest duzy wybor
odmian zaréwno do uprawy wiosennej jak i jesiennej, brak jednak odmian szczegdlnie
polecanych do przechowania. Stwierdzono natomiast Ze na trwato$¢ przechowalniczg
wywiera wpltyw nawozenie azotowe w czasie uprawy. Lepszg wartos¢ handlowg
zachowywalty kalafiory nawozone azotem w dawce 200 do 400 kg /ha niz bez stosowanego
nawozenia azotowego.

Waznym czynnikiem wptywajgcym na trwato$¢ kalafiorow w przechowaniu jest
odpowiedni termin i sposob zbioru. Poleca sie aby do zbioru przystepowac gdy réze sg juz
wyrosniete ale jeszcze nie catkiem dojrzate.. Do przechowania powinny by¢ zbierane roze
we wczesniejszej fazie dojrzatosci niz do bezposredniej konsumpcji czy przetworstwa. Zbior,
szczegolnie w okresie letnim, powinien by¢ przeprowadzony wczesnym ranem wykorzystujac
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nocne schiodzenie réz. Kalafiory wycina sie ostrym nozem wraz z liSémi ochronnymi. Liscie
te chronig réze przed uszkodzeniami. Zaréwno w czasie wycinania jak i przygotowywania
kalafioréw do przechowania oraz do handlu, nie powinno sie bezposrednio dotyka¢ réz, by
nie zostawia¢ sladéw palcow na delikatnej tkance.

Do przechowania powinny by¢ przeznaczane kalafiory o rézach zwartych, twardych i
0 sSnieznobiatym kolorze. Przygotowanie kalafioréw do przechowania moze odbywac sie w
rézny sposéb. Dysponujgc stosunkowo duzg powierzchnig przechowalniczg moga byé one
uktadane w skrzynkach z petnym ulistnieniem, podwijajac tylko liscie pod réze. Chcac
ograniczy¢ ilos¢ zajmowanego miejsca, czesc lisci usuwa sie pozostawiajgc tylko jeden
okétek krotko przycietych nad rézg i dopiero uktada sie je w skrzynkach. Planujac
przechowanie w opakowaniach jednostkowych, mozna przycigé gtab przy samej rozy i
pozostawic tylko nieliczne mocno przylegajace do rézy mate listki.
Bezposrednio po zbiorze i oczyszczeniu, kalafiory powinno sie schtodzi¢ do temperatury
przynajmniej 4-5°C. Mozna zastosowa¢ schtadzanie konwencjonalne w komorze
chiodniczej, wymuszonym powietrzem rowniez w komorze chtodniczej, wodne oraz
prézniowe. Schtadzanie konwencjonalne prowadzone jest w komorach chtodniczych lub w
samochodowych przyczepach chtodniczych w czasie transportu. Schtadzanie wymuszonym
powietrzem wykonuje sie rowniez w komorach chtodniczych powodujac przeptyw przez
ustawione kalafiory schtodzonego powietrza. Sposéb ten pozwala na szybsze usuniecie
ciepta ,polowego” niz stosujgc schtadzanie konwencjonalne. Schtadzanie wodne polega na
zanurzaniu kalafiorow w lodowatej wodzie lub opryskiwaniu ich zimng wodg. Stosujac te
metode uzyskano szybsze schtodzenie kalafiorébw niz przy schtadzaniu wymuszonym
powietrzem a przy tym nie stwierdzono strat powstajgcych na skutek parowania. Najszybciej
schiodzenie kalafiorow nastepuje stosujac schtadzanie prézniowe. Zapakowane kalafiory
umieszcza sie wewnatrz gazoszczelnego pojemnika i przy cisnieniu 4.6 mm Hg woda
znajdujaca sie na powierzchni szybko wyparowuje i w ten sposdb nastepuje schiodzenie
towaru. W zmodyfikowanym systemie zwanym Hygro Vac schfodzone kalafior spryskuje sie
zimng wodg celem zmniejszenia strat powstatych na skutek parowania.
Zadowalajace wyniki przechowania kalafiorow mozna uzyska¢ tylko w chtodniach utrzymujac
temperature 0°C i wilgotnos¢ wzgledng powietrza 95%. Niska temperatura jest niezbedna do
obnizenia intensywnosci oddychania réz, natomiast wysoka wilgotnosé do utrzymania dobrej
ich jedrnosci i zwartosci. W optymalnych warunkach mozna przechowaé kalafiory letnie do
2-3 tygodni natomiast jesienne do 4-6 tygodni. Celem przedtuzenia okresu przechowania
stosuje sie opakowania jednostkowe z folii rozciagliwej, polietylenowej — perforowanej oraz
folii P-Plus. Zastosowanie opakowan jednostkowych chroni réze przed utratg wilgotnosci
oraz przyczynia sie do zachowania lepszego ich wygladu i Swiezosci.
Aby przedtuzyé okres skfadowania kalafioréw do 8—10 tygodni, nalezy przechowywac¢ je w
komorach chiodniczych z kontrolowang atmosferg. Proponuje sie atmosfere zawierajaca;
2.5% CO,i 3.0 O, lub 5%CO0O, i 3%0,. Wahania poziomu CO, i O, nie powinny przekraczac¢
1%. W takich warunkach réze dtugo zachowujg $wiezy wyglad oraz stwierdzono tylko
nieznaczny spadek suchej masy zawartosci cukrow i witaminy C.
Przy braku chtodni, mozna przechowywa¢ kalafiory dotujgc cate rosliny, w miejscach w
ktérych nie sg narazone na przemarzniecie. Nadajg sie do tego rosliny z zawigzkami ré6z o
srednicy 3-5 cm. Mniejsze zawigzki nie dorastajg do odpowiedniej wielkosci, wieksze
natomiast wykazujg tendencje do gnicia. Cate rodliny wykopuje sie przed nadejsciem
mrozow i dotuje w inspektach, szklarniach, tunelach foliowych lub piwnicach. Pielegnacja
roslin polega na utrzymaniu temperatury w pomieszczeniu na poziomie 2—4°C i wilgotnosci
powietrza wynoszacej 85-90%. Wedtug potrzeby nalezy podlewaé ziemie, uwazajac przy
tym by nie zraszac lisci. W miare dorastania r6z wycina sie je i usuwa reszte rosliny. Z tak
zadotowanych kalafioréw mozna pozyskiwac¢ réze do potowy stycznia.
Bez wzgledu na sposob przechowania kalafiorow nie mozna skfadowac¢ ich razem z
owocami ani w bezposrednim sgsiedztwie. Wydzielany przez owoce etylen, nawet w bardzo
matych ilosciach powoduje zotkniecie i odpadanie lisci oraz zotkniecie i starzenie sie rozy.
Ostatnio na rynku polskim pojawity sie kalafiory o rézach zielonych. Chociaz u nas sg one
jeszcze nowoscig to w Holandii ich uprawa jest prowadzona od potowy lat 80-tych. Pierwsze
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doswiadczenia wykazaty Zze kalafiory o zielonych rézach cechujg sie lepszg trwatoscig
przechowalniczg niz odmiany o rézach biatych. Ponadto kalafiory zielone zawierajg wiecej

suchej masy i witaminy C.
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VI. TABELE ODMIAN | SRODKOW ODCHRONY ZALECANYCH W
INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Tabela 1 a. Wczesne przyktadowe odmiany kalafiora (50-70 dni).

Odmiana Okres ngetaCJ ! Terminy zbioru | Samookrywanie Przydatnosc do

(dni) uprawy

Ambition F, 70 VI ++ W,J]

Baldo F, 60 V-VI ++ W (T, O)

Bonza 50 - 65 V-VI +++ W,]

Diadom F, 60 v ++ W (T, O)

Helsinki F, 70 2d.V-VII ++ W

Kupido F, 50-60 A% ++ w,J

Malimba F; 60 V-VI +/++ AW

Pioner GOF 65-70 VI - 1X ++ L,J

Poranek 50-60 A% + W (T, O)

Tabela 1 b . Srednio wczesne przyktadowe odmiany kalafiora (70 — 80 dni).
Odmiana Okres ngetaCJ ! Terminy zbioru | Samookrywanie Przydatnosc do

(dni) uprawy

Aviso F, 75 Pol.VIII, IX +++ L,J

Barcelona F, 75— 80 VI-VII, IX +++ L,J

Bonza 65-75 VI-VIL, IX ++ W,J

Freedom F; 75 VII- X /4 L]

Liberty F, 70 - 80 IX-X ++/+++ J

Nautilus F, 65-175 VI, IX A+ W (0),]

Plana F, 75 - 80 IX-X A W, J

Rober 65— 85 k.V, VI, IX ++ W (T,0),]

Smilla Fy 75-80 VIi-X +++ W, L,J

Vinson F; 70 VI; IX-X +++ W,

T- nadaje sie do uprawy w tunelach; O- nadaje sie do uprawy pod wtdkning

Tabela 1 c. Srednio $rednio pdzne przyktadowe odmiany kalafiora (80 — 90 dni).

Odmiana Okres ngetacji Terminy Samookrywanie Przydatnos$¢ do
(dni) zbioru uprawy

Amsterdam F, 85-90 kIX-X +++ J

Cortes F; 85 IX, X +++ J

Fremont F; 80 VII-X +++ J,L
Kimball F, 75 -85 VII-XI +++ J

Kintore F; 90 IX-X ++ J

Magellan F, 85-90 IX/X +++ J, wez.L
Mexico F; 85-90 VII/VIII, IX +++ L,J

Planita F, 80 — 85 VIILIX A L,J

White Ball 90 IX +++ J
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Tabela 1 d. P6zne przyktadowe odmiany kalafiora (90 — 110 dni).

Odmiana Okres ngetacj i Zbior Samookrywanie Przydatnos¢ do
(dni) uprawy

Amerigo F, 90 — 95 VII-X +++ L,J

Cabrera F, 95 IX-X +4+ J

Escale F; 90 IX/X +++ J

Memphis F, 90 - 95 IX-X -+ J

Skywalker F, 90 - 100 IX-X +++ J

Trevi F; 90 IX-X -+ J (W)

Amfora F, 90 - 100 X -X + J

Navona F,” 90 IX/X + J

Objasnienia do tabel
* - réza zielona

**- r6za zielona, typu romanesco

Przydatnos¢ do uprawy:

W - wiosennej,

L - letniej,

J —jesienngj

T — nadaje sie do uprawy w tunelach,
O — nadaje sie do uprawy pod witdkning,

Samookrywanie réz lisémi: + - stabe okrycie;
++ - $rednie okrycie;

+++ - bardzo dobre okrycie
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Tabela 2. Termin

i dawki stosowania zalecanych herbicyddw*

. . Herbicydy
Termin stosowania Uwaai
herbicydow nazwa dawka 9
na ha
Wiosng — przed Avans Premium 360 SL 3-41 | Zalecane dawki stuzg gtéwnie do zwalczania perzu,

sadzeniem rozsady

Glifocyd 360 SL
Glifopol 360 SL
Klinik 360 SL
Roundup 360 SL
Roundup Max 680 SG

3-61
3-61
51
31
2 kg

a takze wielu innych chwastéw. Zabiegi uprawowe,
lub sadzenie mozna rozpoczaé gdy na zwalczanych
chwastach wystepuja objawy dziatania $rodka
(wiedniecie, zotkniecie), ale nie wczesniej niz po 5-7
dniach od zabiegu, lepiej po 2-3 tygodniach. W
przypadku zwalczania chwastow, wigcznie ze Scidtka
z roslin okrywowych (np. mieszanka zyta ozimego z
wyka, gorczyca i inne), w ktérych planowane jest
bezposrednie  sadzenie, opryskiwanie nalezy
wykona¢ nie pdzniej niz na 2-3 tygodnie przed
sadzeniem, po catkowitym zaschnieciu chwastéw i
niszczonych roslin. Zdesykowane rosliny mozna
rozdrobni¢ mechanicznie przed sadzeniem kalafiora.
Karencja - nie dotyczy.

1-7 dni przed
sadzeniem

Devrinol 450 SC

2,5-31

Bezposrednio po zabiegu $rodek wymieszac
z glebg na gtebokos¢ 3 cm.. Karencja - nie dotyczy.

Treflan 480 EC
Triflur 480 EC
Triflurex 480 EC
Triflurotox 480 EC

1,25-2 |
1,25-2 |
1,3-21
2,5-4 |

Bezposrednio, a najpézniej do 4 godzin po
opryskiwaniu, wymieszac srodek z glebg agregatem
uprawowym, ciezka brong lub brong aktywna, na
gtebokos¢ nie mniejszg niz 5 cm i nie wieksza niz 10
cm, najlepiej dwukrotnie (wzdluz i w poprzek
pola).Karencja - nie dotyczy.

Bezposrednio przed
sadzeniem rozsady

Goal 240 EC

1-1,51

Nie miesza¢ z gleba. W czasie pierwszych dni po
sadzeniu nawadniaé ostroznie, aby strumienn wody
nie powodowat wybijania czastek gleby z herbicydem
i ich opadania na rosliny. Nie opryskiwac
bezposrednio przed deszczem. Podczas sadzenia
ulega przerwaniu ,warstwa” herbicydu, co sprzyja
wyrastaniu chwastéw. Aby tego unikna¢, wskazane
jest zastosowanie preparatéw: Devrinol 450 SC,
Treflan 480 EC, Triflur 480 EC, Triflurotox 480 EC,
Triflurex 480 EC, w najnizszej zalecanej dawce, z
wymieszaniem z gleba, a nastepnie preparatu Goal
240 EC w dawce 1 I/ha. Karencja - nie dotyczy.

Stomp 330 EC

3-41

Nie miesza¢ z gleba. Opryskiwa¢ na glebe wilgotna.
Karencja - nie dotyczy.

7-10 dni po sadzeniu
rozsady

Butisan Star 416 SC
Ramrod Flo 480 SC
Satecid 65 WP

31
8-111
5-7 kg

Najlepiej opryskiwac na glebe wilgotng
Po deszczu lub nawadnianiu. Karencja dla Satecidu
65 WP - 42 dni.

* Ze wzgledu na zachodzace zmiany w rejestrze dopuszczonych do obrotu srodkéw
ochrony roslin kazde odstepstwo od w/w zalecen nalezy konsultowaé z Panstwowg
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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Tabela 3. Srodki i zabiegi zalecane w integrowanej ochronie przed chorobami*

Nazwa i objawy choroby

Rodzaj i termin ochrony

Zalecane srodki ochrony

Kita kapusty i inne choroby
odglebowe, szkodniki i
chwasty.

Odkazanie ziemi kompostowej
i gleby na rozsadnikach
jesienig lub wczesng wiosna.

Basamid 97 GR (40 g/m?, 200 g/m°)
lub
Nemazin 97 XX (50 g/m?, 250 g/m®)
lub
Nemazin 97 FG (50 g/m?, 250 g/m°)

Rézne choroby grzybowe,
przenoszone przez nasiona i
glebe wywotujace zgorzele
siewek.

Kompleksowe zaprawianie
nasion zaprawami
grzybobojczymi i
owadobdjczymi.

Zaprawa Funaben T (3-5g/kg)
Sarfun T 450 FS (4-7 mi/kg)
Apron XL350 ES (0,5 mi/kg)

Maczniak rzekomy

Opryskiwanie rozsady w
inspektach lub na
rozsadnikach od fazy
pierwszych lisci 1-2 razy co 7-
10 dni lub gdy wystapi
zagrozenie.

Dithane M-4580 WP ( 2-3 kg/ha)
DithaneNeoTec 75 WG ( 2-3 kg/ha),
Ridomil Gold MZ 69 WG (2 kg/ha),
Konkret Mega 72 WP (2 kg/ha).

Kita kapusty — placowe
wiedniecie roslin w dni
upalne, na korzeniach
narosla, zamieranie roslin.
Kalafiory nie wytwarzajg
rozy.

Zaprawianie korzeni rozsady
bezposrednio przed
sadzeniem.

Podlewanie roslin
bezposrednio po sadzeniu w
pole lub przed sadzeniem
podlewanie gleby w dotkach do
sadzenia rozsady.

Sarfun 500 SC (25-30 ml na 1 | papki z
gliny i torfu ogrodniczego).

Podlewanie- roztworem:
Sarfun 500 SC (0,1-0,2%, 1,5 litra cieczy
uzytkowej na m°)

Bakteriozy kalafiorow —
czarna zgnilizna bakteryjna,
mokra zgnilizna, rozy
kalafioréw i

brokuta.

Opryskiwanie roslin 2-3 razy co
7 dni w okresach wzmozonego
zagrozenia choroba,
zwtaszcza w okresach
wysokiej temperatury i
wilgotnosci powietrza, zalania

pol i gradobiciach.

Grevit 200 SL (1,5 I/ha)

* Ze wzgledu na zachodzace zmiany w rejestrze dopuszczonych do obrotu srodkéw
ochrony roslin kazde odstepstwo od w/w zalecen nalezy konsultowaé¢ z Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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Tabela 4. Srodki i zabiegi zalecane w integrowanej ochronie przed szkodnikami*

Nazwa szkodnika Rodzaj i termin Srodek i dawka Karencja
zabiegu (dni)
Matwik burakowy |Na glebach, gdzie wystepuje
matwik, nie uprawiac
bezposrednio
po burakach, roslinach
kapustnych i rzepaku.
Na polach silnie zakazonych [Nemasol 510 SC (70 ml na m2)
odkaza¢ glebe przy uzyciu  [Nemazin 97 XX lub
Nemazinu. Nemazin 97 FG (60 g na m” gleby)
Stosowac $cisle wg instrukcji na
opakowaniu.
Szkodniki Odkazanie ziemi Basamid 97 GR (40 - 50g/m*, 200 -
glebowe kompostowej i gleby na 2509/m3)
rozsadnikach jesienig lub Nemazin 97 XX (40 - 50g/m?, 200 -
wczesng wiosna. 250g/m°)
Nemazin 97 FG (40 - 50g/m?, 200 -
250g/m°)
Szkodniki Termiczne odkazanie ziemi |Temperatura parowania
wystepujace na inspektowej lub kompostowej [80-90°C przez 30 minut
podziemnych i substratow torfowych do
czesciach roslin  |produkcji rozsady warzyw
kapustnych.
Smietka Zaprawianie nasion przed Zaprawa Marshal 250 DS (50 g na kg
kapusciana, siewem na sucho. nasion)
Podlewanie doniczek Diazinon 10 GR (0,5-1 g/rosline) 60
ziemnych z rozsadg przed jej |[Reldan 400 EC (0,05%; 100 ml cieczy 21
sadzeniem w pole. pod rosline)
Podlewanie roslin na
rozsadniku.
Opryskiwanie rozsadnika. Diazol 500 EW (0,45 | na ha) 9
Nurelle D 550 EC (0,5 I na ha) 21
Podlewanie roslin po Nomolt 150 SC (0,05%; 50 ml cieczy
sadzeniu w pole. pod rosline) 14
Oncol 120 EC (0,2%; 50 ml cieczy pod
rosline) 14
Reldan 400 EC (0,05%; 100 ml cieczy
pod rosline) 21
Opryskiwanie roslin w polu. [Basudin 25 EC (0,9 | na ha) 14
Basudin 600 EW (0,35 | na ha) 9
Diazol 250 EC (0,9 I na ha) 9
Diazol 500 EW (0,45 | na ha) 9
Pchelki, Opryskiwanie roslin na Basudin 600 EW (0,35 | na ha) 9
rozsadniku lub posadzonych |Diazol 500 EW (0,45 | na ha) 9
w pole albo po zdjeciu oston |Sumithion Super 1000 EC (0,45 | na
W momencie zauwazenia ha) 14
Pcheiki, szkodnika. Trebon 10 SC (0,6 | na ha) 3
chowacze, Trebon 30 EC (0,3 1 na ha) 3
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Mszyca Opryskiwanie roslin Basudin 600 EW (0,35 | na ha) 14
kapusciana zauwazeniu pierwszych Diazol 500 EW (0,45 | na ha) 9
kolonii mszyc. Marshal 250 CS (0,6 | na ha) 14
W miare potrzeby zabieg Nurelle D 550 EC (0,6 | na ha) 21
powtorzyé. Pirimix 100 PC (0,6 I na ha) 7
Pirimor 500 WG (0,3-0,45 kg na ha) 7
Sumithion Super 1000 EC (0,45 | na
ha) 14
Trebon 10 SC (0,9 I na ha) 3
Trebon 30 EC (0,45 | na ha) 3

Bielinek Opryskiwanie roslin w okresie|Basudin 600 EW (0,35 | na ha) 14

kapustnik, wylegania sie ggsienic.

bielinek rzepnik,

Bielinek Sumithion Super 1000 EC (0,45 | na 14

kapustnik, ha)

bielinek rzepnik, Owadofos 540 EC (0,9 L na ha) 14

tantnis

krzyzowiaczek,

Bielinek Dimilin 25 WP (0,25 kg na ha) 14

kapustnik, Larvin 375 SC (1,0 L na ha) 14

bielinek rzepnik, Marshal 250 CS (0,6 L na ha) 14

tantnis Trebon 10 SC (0,6 L na ha) 3

krzyzowiaczek, Trebon 30 EC (045L na ha) 3

pietnéwka

kapustnica,

Rolnice Stosowanie preparatu do Basudin 10 GR (40-50 kg na ha) 60
gleby bezposrednio po Diazinon 10 GR (40-50 kg na ha) 60
sprzecie roslin, przed siewem
lub sadzeniem.

Opryskiwanie roslin Decis 2,5 EC (0,3 | na ha) 7

w godzinach nocnych. Nurelle D 550 EC (0,5 I na ha) 21

Patriot 2,5 EC (0,3 L na ha) 7

Drutowce, Stosowanie granulatu do Basudin 10 GR (80-120 kg na ha) 60
pedraki gleby jesienig bezposrednio |Diazinon 10 GR (80-120 kg na ha) 60

po sprzecie roslin lub na
wiosne przed siewem lub
sadzeniem.

* Ze wzgledu na zachodzace zmiany w rejestrze dopuszczonych do obrotu
srodkéw ochrony roslin kazde odstepstwo od w/w zalecen nalezy konsultowaé

z Panstwowag Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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